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Resumo

Os alunos do 2° grau tém encontrado
significativas dificuldades para aplicar em seu
cotidiano os conhecimentos de Quimica
adquiridos em sala de aula. O fato evidencia que
o ensino da disciplina pode estar dissociado da
realidade dos alunos. Partindo-se dessa questdo
central, procurar-se-a encontrar alternativas
pedagdgicas que possam motivar os alunos ao
aprendizado, estimulando-os a questionar, a fazer
observagdes e a solucionar problemas.

Abstract

The second grade students have found
expressive difficulties to insert in their everyday,
the chemistry knowledges got in classroom. The
fact shows that the teaching of the subject can be
out of the students reality. Leaving from that
central question, it’ll try to find pedagogical
alternatives that can motivate the students to learn,
encouraging them to ask, to make observations
and to solve problems.

Introducao

Aparentemente, no Estado do Parana, o
ensino de Quimica no 2° grau tem sido feito de
maneira pouco atraente e util para os estudantes. O
resultado final tem-se revelado muito distante do
esperado. O questionamento do tipo de ensino
ministrado, seu contetdo, sua qualidade e o grau
de realizagdo dos objetivos da Proposta Curricular
Oficial do Estado estdo longe de atender as
aspiragdes de professores e alunos.

O presente trabalho parte da constatagdo de
que o ensino de Quimica no 2° grau, no Parana
em particular e no Brasil de modo geral, apresenta
0s mesmos problemas do ensino de ciéncias, a
saber: ser predominante descritivo e impositivo,
apelar mais a memoria do que ao raciocinio, estar
desvinculado da realidade dos alunos,
desestimulando-lhes a participago e a criatividade,
e sem relagdio com wuma necessaria
interdisciplinariedade. (Hennig, 1986; Krasilchik,
1987).

O trabalho em foco leva em conta também a
constatagdo de que a literatura brasileira sobre o
ensino de ciéncias no 1° e 2° graus € profundamente
carente de alternativas metodologicas. Para o
Ensino de Quimica no 2° grau, poderiam ser
utilizados os métodos da redescoberta, de projetos
e problemas que ja se mostraram uteis a realidade
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nacional, em muitos lugares, e que podem
contribuir para solucionar os problemas citados
(Almeida 1984; Frota-Pessoa ¢ ale, 1985;
Hennig,1986; Krasilchik, 1987). Além disso,

existem alternativas metodologicas
especificamente desenvolvidas para aquele ensino
a nivel médio, que podem ser de grande valia.
(Wisniesky, 1990).

A proposta atual de ensino de Quimica
(SEED, 1990) enfatiza a necessidade de a atividade
docente sair do campo abstrato para relacionar-se
com o cotidiano do aluno: os problemas am-
bientais, as implicacGes sociais do
desenvolvimento cientifico, a pratica do dia-a-dia
e outros, utilizando uma abordagem
interdisciplinar. Os professores de Quimica de
nivel médio geralmente ndo sabem como atingir
esses objetivos.

A proposta que se pretende apresentar ao
longo deste estudo ndo se considera solugdo
acabada e definitiva. Estd sujeita aos
questionamentos necessarios e indispensaveis para
que o ensino de Quimica se torne realista e
agradavel para professores e alunos envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem.

O estudo em foco nasceu de experiéncia
concreta realizada em escolas publicas da regido
de Toledo, Parana, e propde-se a apresentar
algumas propostas pedagogicas , visando a
melhoria do ensino de Quimica, pautando-se numa
abordagem de carater interdisciplinar. O
problema-objeto do estudo parte das seguintes
indagacdes:

a) O ensino de Quimica no 2° grau tem atingido
os objetivos da Proposta Curricular do Estado do
Parana?

b) Como ensinar a disciplina de’Quimica no 2°
grau de modo a alcangar maior motivagdo dos
alunos, conferir-lhe utilidade para a vida cotidiana
€, a0 mesmo tempo, promover sua integrag¢do cur-
ricular com outras areas do conhecimento?

A investigagdo pretende alcangar alguns
objetivos tedricos e comportamentais, assim
formulados:

Apresentar alternativas metodologicas ao
ensino de Quimica no 2° grau, que tenham sido
testadas na  pratica, envolvam  a
interdisciplinariedade e tenham como
caracterisitcas a forga de estimular constantemente
a criatividade dos alunos, promovendo o senso
critico e o habito de relacionar o conhecimento
cientifico com o cotidiano e sejam capazes de levar
o educando a uma maior participag¢@o no processo
de ensino-aprendizagem, de modo que ele possa
tornar-se um agente de mudangas em seu meio.

O estudo dividir-se-a em quatro partes: 1.
Pressupostos para o ensino da disciplina de
Quimica no 2° grau; 2. Mudanga e inovagdo do
ensino de Quimica no 2° grau; 3. Perfil do professor
de Quimica no 2° grau; 4. Materiais alternativos
para o ensino de Quimica no 2° grau.

Iniciar-se-a o estudo com a abordagem do
primeiro tema. Os demais serdo apresentados em
publicagdes posteriores.

Pressupostos para o ensino da disciplina de
Quimica no 2° grau

Desde os tempos mais remotos - a historia o
demonstra - 0 homem tem revelado possuir uma
curiosidade insaciavel em relagdo a natureza, aos
materiais que a compdem e as leis que a regem.
Incansavelmente tem combinado substincias
diversas para obtengdo de novos elementos,
visando solucionar problemas praticos ou
simplesmente para satisfazer sua curiosidade.

Nesse esforgo incontido, utilizado-se de
substincias quimicas simples e combinadas,
buscando atender a seus interesses, muitas vezes,
introduziu substincias quimicas no meio-ambiente.

Com isso tem provocado alteragdes
significativas no equilibrio da natureza,
prejudicando sua qualidade de vida dos seres vivos
e a das sociedades humanas.



tem levado ao
desenvolvimento da ciéncia. Ao lado da religido,
da arte, da literatura, etc., a ciéncia faz parte da
cultura humana e particularmente da cultura
moderna.

Como se sabe, o termo “ciéncia’” ndo possui
uma significagdo univoca. Freqlientemente usa-se
a palavra “ciéncia” para designar a atividade
especulativa em geral, como nas expressdes
'homem de ciéncia', 'visdo cientifica’
'desenvolvimento cientifico' e assim por diante.

Outras vezes o termo “ciéncia” é tomado
num sentido mais especifico de conhecimento
cientifico. Este ¢ o sentido que damos ao termo
ciéncia, quando qualificamos como ciéncia a
Sociologia, a Quimica, a Lingiiistica, etc.. De
passagem ¢ preciso dizer que o conhecimento
cientifico, para ser reconhecido como tal, deve ter
alguma relevancia para a cultura e a sociedade
(Lungarzo, 1990).

Mas a “ciéncia” ¢ usualmente identificada
com o conjunto ou sistema organizado de
conhecimentos. Esse € o caso, quando, por
exemplo, falamos das teorias sobre a estrutura da
matéria ou das leis que regem as combinagdes
quimicas entre substdncias. A ciéncia, como
conhecimento, tem forte relagio com métodos e
técnicas de descoberta, e com fatores sociais e
psicologicos. Neste caso, a ciéncia estd mais
relacionada com os aspectos externos (Lungarzo,
1990).

Em tom depreciativo, o grande fisico
Rutherford afirmava que:”Os povos sem ciéncia
nio passam de cortadores de lenha e
carregadores de Agua para os povos mais
esclarecidos.” (Stefani et al., 1988).

A ciéncia €, pois, uma forma insubstituivel
de se chegar a conclusdes fundamentadas sobre o
mundo em que vivemos € o lugar que nele
ocupamos. Ela ¢ uma preciosa conquista da
humanidade, porque ¢ através dela que o homem
procura conhecer a natureza em todos os seus
aspectos. O fato de ela ser, as vezes, mal aplicada,

A curiosidade

ndo diminui sua importancia. (Krasilchik, 1974).

A ciéncia é um sistema organizado e
continuamente mutdvel de conhecimentos,
baseados em observagdes, experimentagdo e
generalizagdo. Ela existe porque o homem tem
espirito inquisidor, ndo se satisfaz em observar e
descrever; quer saber “como” funciona aquilo que
observa. A mente inquisidora ndo se contenta
apenas com evidéncias conhecidas para as
perguntas que ela faz a respeito da natureza e das
coisas; procura outras através da experimentagéo.

As respostas provisorias ou hipoteses, que o
pesquisador formula a partir dos fatos de que
dispde, sdo sempre aproximagdes para o
entendimento da realidade. Ele nunca tem a
resposta final e derradeira sobre o mundo.
Considera-as verdades parciais, nunca definitivas;
utiliza-se de hipoteses para guiar o seu raciocinio
¢ poder determinar quais as experiéncias que
devem ser feitas, enquanto essa for util. (Herning,
1986).

A Quimica é uma ciéncia fatual e natural,
pois o seu sistema de conhecimentos ¢ construido
a partir de fatos; e os fatos com os quais lida s@o
os da natureza. A matematica, por exemplo, € uma
ciéncia abstrata, pois ndo lida com objetos reais e,
sim, com simbolos produzidos pela imaginagéo
humana. Os simbolos representam idéias. Sdo, no
entanto, ferramentas muito importantes para as
ciéncias factuais e naturais, como a prdpria
Quimica. (Lungarzo, 1990).

A historia da Quimica tem-se constituido na
histéria da utilizagdo dos materiais que a natureza
poe a disposi¢do do homem. Portanto, a Quimica
€ uma ciéncia que nio estd separada do homem,
da sociedade e de suas necessidades. No decorrer
dos séculos, antes que a Quimica surgisse como
ciéncia bem estabelecida, existia a Alquimia, tida
como uma arte.

A origem da Quimica € controvertida. Debus
(1991), ao contrario da vis@o tradicional que
costuma desprezar as influéncias nao-racionais nos
processos de revolugdo cientifica, defende a tese



de que a origem da Quimica moderna remonta ao
século XVI, quando teria ocorrido uma revolucdo
Quimica de longa duragéo até a metade do século
XVIIL. Dando énfase ao contexto histérico e
baseando-se em tratados de Alquimia, Debus
afirma que a primeira etapa da revolugdo Quimica
se iniciou com o descobrimento, a partir de
Paracelso (1493 - 1541) e seus seguidores, da
Quimica associada & Medicina e ao Misticismo.

Mas foi s6 com Antoine Lavoisier (1743 -
1794), entre as décadas de 1770 e 1780, que a
Quimica alcangou uma terceira etapa de
desenvolvimento historico, tornou-se uma Ciéncia
moderna e independente.

No século XX, entretanto, a Quimica tem
sido tdo amplamente incorporada ao dia-a-dia dos
seres humanos que dificilmente poderiamos
imaginar um aspecto qualquer da vida moderna
completamente dissociado dela. Seu
desenvolvimento tem-se dado de modo inter-
disciplinar nas mais diferentes areas do
conhecimento humano, abarcando desde
problemas relacionados a qualidade de vida, até a
taxonomia vegetal com finalidades evolutivas
(Gottlieb, 1988). Mesmo na Genética, a Quimica
tem tido marcadas influéncias, como se pode
verificar pelo prémio Nobel de Quimica de 1993,
que foi atribuido a geneticistas e bidlogos
moleculares que trabalham com a PCR, reagéo de
polinease em cadeia, que tem sido tdo util na
solugdo de inimeros problemas de pesquisa basica,
quanto de diversos casos de pesquisa aplicada,
como aqueles de impresséo digital genética.

Vivemos hoje numa sociedade em que a
ciéncia e atecnologia dominam (Bunge, 1980). A
ciéncia é importante, porque através dela o homem
procura descobrir a ordem da natureza. Se a ciéncia
ndo existisse, a humanidade atual, certamente,
estaria livre da poluigdo e da progressiva destruigéo
do meio ambiente. A utilizagdo de grande
quantidade de maquinas, de substancias quimicas
e de outros produtos desenvolvidos pela ciéncia
moderna é responsavel por muitos dos atuais

problemas da humanidade. (Krasilchik, 1974).

A partir do final do século passado e
principalmente neste século, o grande progresso
da ciéncia e da tecnologia, aliado a uma auséncia
de visdo sistémica de mundo, aumentou muito o
impacto do homem sobre 0 meio ambierte. Apos
a Segunda Guerra Mundial, houve um grande
progresso na sintese de inimeras substdncias
quimicas e mais de um milhdo desses tipos de
substancias foram sintetizados em laboratorios,
tendo sido utilizadas nos mais variados setores da
atividade humana, causando impactos negativos
na qualidade de vida da populagio. (Lutzenberger,
1980; Lorenz, 1986; Sahtouris, 1991).

Se, de um lado, a ciéncia ¢ responsavel por
variados aspectos da imensa crise que a
humanidade esta enfrentando, por outro, ndo
podemos esquecer os grandes beneficios que ela
trouxe, sobretudo, na area da saude, na exploragio
dos recursos naturais e em tantos outros campos.
Seus beneficios sdo maiores do que seus
maleficios. (Krasichik, 1974).

No Parana, a degradacdo ambiental alcanga
um nivel critico e atinge a todos,
indiscriminadamente, no campo e na cidade. A
realidade ambiental paranaense est4 hoje marcada
pela devastagdo das florestas, erosdo do solo,
assoriamento dos rios e poluigdo do ar. O uso
indiscriminado de agrotoxicos, contaminando
alimentos e poluindo as aguas, vem causando
doengas e mortes incontaveis. (ITCF, 1986). Mas
a maioria dos agrotoxicos empregados sdo
substdncias quimicas sintéticas com efeitos
relativos (!) embora nem sempre prejudiciais ao
homem e ao meio ambiente em geral.

Em termos de Brasil, apesar dos inumeros brados
de alerta dados pelos mais variados grupos
ecolégicos, até a metade da década de 80 a
degradagdo ambiental ainda nio fora contida.
(Lutsenberguer, 1985). A EC0O-92, parentemente,
conseguiu sensibilizar os governantes de muitos
paises e particularmente os dirigentes do Brasil, a
ponto de terem comegado a tomar medidas praticas



e douradouras, visando solucionar esses
problemas.

Apesar disso, a maior parte da populagio
mundial d4 mostras de acreditar que somente os
governantes tém a obrigagdo de tomar medidas
destinadas a melhorar o meio ambiente. (Almeida,
1982).

Os problemas ambientais estdo exigindo
mudancas urgentes e radicais no sentido de criar
no homem uma concep¢do harmoénica e
integradora com o meio ambiente. (Sahtouris,
1991).

No caso brasileiro, as questdes ambientais
tém despertado interesse por parte daqueles que
dirigem a educagio no pais. E significativo o fato
de o artigo 225, do Capitulo VI da Constitui¢do
Federal de 1988, que trata “Do Meio Ambiente”,
se referir ao problema da seguinte maneira:

“Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragdes. Para assegurar a efetividade
desse direito, incumbe ao poder publico:

V - Promover a educagdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizagio publica para
a preservagdo do meio ambiente”.

Entretanto, as associagdes de educagdo do
pais entendem que a educagdo ambiental ndo deve
constituir uma disciplina especifica, mas permear
todo o curriculo escolar a partir do 1° grau.

A educagdo ambiental favorece uma
interdisciplinariedade e, se conjugada ao uso do
método cientifico, constitui-se numa excelente
oportunidade de ensinar o aluno a pensar com'
logica e ter uma visdo sistémica de mundo.
(Almeida, 1982, 1991).

E sabido que, na vida moderna atual,
praticamente todos os produtos industrializados,

vendidos em supermercados e consumidos pela
populagdo em geral, contém aditivos quimicos,
como corantes, estabilizantes, flavorizantes,
acidulantes, conservantes, etc. Sabe-se que muitas
substdncias usadas como aditivos quimicos,
quando em niveis elevados, causam céincer no
estdmago e no figado. (Dias, 1992).

Diante de tais constatagdes, o ensino de
Quimica adquire capital importancia para o dia-a-
dia dos individuos. Segundo Frota-Pessoa (1985)
a Quimica, como as demais ciéncias, deve ser
ministrada centrando seus objetivos e métodos nas
atividades dos alunos. Além de se sentirem levados
a dominar os contetidos, estardo, a0 mesmo tempo,
adquirindo o modo cientifico de pensar.

Se as asparéncias ndo enganam, como foi
apontado acima, o ensino de Quimica no 2° grau,
tanto no Parand, como no Brasil em geral, sofre
de deficiéncias cronicas, a saber: professores mal
remunerados, desestimulados e freqiientemente
mal qualificados e/ou desatualizados. As aulas
pautam-se predominantemente por um tipo de
ensino descritivo, decorativo, autoritario,
desvinculado da realidade socio-ambiental e sem
relagdo interdisciplinar, desestimulando a
participagdo e criatividade dos alunos. (Almeida,
1984; Frota-Pessoa et al, 1985; Hennig, 1986;
Krasilchik, 1987; SEED, 1988; D’ Antola, 1989).

Nio padece divida de que um tipo de ensino
com tais caracteristicas é totalmente inadequado
para um eficiente aprendizado dos contetidos da
Quimica.

Frota-Pessoa et al (1985) apresentam
algumas reflexdes/recomendagdes compiladas de
Congressos que, em seus principais aspectos,
parecem atualizadas e extremamente tteis para o
ensino de Quimica do 2° grau. So as seguintes:

I - Primeira Conferéncia Interamericana sobre o

Ensino de Quimica (CIEQ), realizada em Buenos
Aires, de 14 a 19 de junho de 1965.



Considerando:
Que a transformacio da matéria € de enorme

importancia para o desenvolvimento
socioecondmico dos povos americanos;

Que, entre todas as ciéncias, a Quimica ¢ a
que mais se ocupa das leis que regem essa
transformacao;

Que o crescente desenvolvimento do
conhecimento quimico exige ndo apenas uma
adequada formacdo mental, mas também uma
atualizag@o dos conhecimentos cientificos;

Que nenhum programa, por perfeito que seja,
pode ter €xito, a menos que esteja a cargo de um
magistério competente e capaz;

Que faltam meios para que os professores
se mantenham informados sobre os progressos
cientificos e técnicos; e

Que reunides constituem um meio excelente
para avaliar o avango do conhecimento sobre o
ensino da Quimica,

Recomenda:

1. Que se atualize o mais rapidamente possivel o
ensino de Quimica, tendo em conta as diversas
situagdes locais, mas buscando a possibilidade de
pontos de vistas regionais comuns.

2. Que se organizem cursos de aperfeicoamento e
atualizaglo para os professores de Quimica, nos
quais tenham eles oportunidade de obter
informagdes cietificas, além de se familiarizarem
com as novas técnicas de ensino e com o material
didatico que serve para transmitir esse
conhecimento.

3. Que se ajudem as instituigdes existentes de
formagdo de professores para que possam elevar
seu nivel cientifico e profissional.

4. Que se promova a publicaggo, no idioma de cada
pais, da informacdo técnica e pedagogica
necessdria e que se assegure sua distribui¢do, de
modo que seja acessivel a todos os professores de
Ensino Médio.

5. Que se estimule a publicagdo de monografias e
textos com a finalidade de fazer chegar aos

professores e alunos os avang¢os mais recentes da
Quimica, de maneira mais clara e simples.

II. A Primeira Conferéncia Interamericana sobre
0 Ensino de Quimica (CIEQ), realizado em I%uenos
Aires, de 14 a 19 de junho de 1965.

Considerando:

Que nao pode haver um método ou ponto de
vista unico no ensino de Quimica;

Que os programas, entre outras coisas,
devem ser adaptados ao sistema de ensino local
ou regional e aos diversos niveis dos cursos
correspondentes; e

Que as iniciativas do bom professor ndo tém
livre expressao,

Recomenda:

1. Que se fomente e apoie a organizagio de cursos-
piloto de experimentagéo pedagdgica para o ensino
de Quimica, realizados com a colaboragio de
professores de nivel universitario e de ensino
médio, além de pesquisadores.

2. Que se elevem as condig¢des socioecondmicas
do professor para aumentar seu nimero e estimular
sua melhor capacitagdo.

3. Que se consiga dar aos professores que se
encarregam do ensino de Quimica uma preparagéo
cientifico-pedagdgica adequada.

4. Que se consiga dar aos professores, dentro de
normas gerais € de programas minimos, adequada
liberdade de acdo na sua catedra e o maximo de
dedicagédo ao ensino.

5. Que sejam criados grupos de trabalho com a
finalidade de redigir ou recomendar a tradugéo de
textos apropriados para o ensino de Quimica. Esses
grupos deverdo ser constituidos por especialistas
de renome dos departamentos de Quimica das
universidades, por professores do Ensino Médio e
por pesquisadores.

III. A Primeira Conferéncia interamericana do



Ensino de Quimica (CIEQ), realizada em Buenos
Aires, de 14 a 19 de junho de 1965.

Considerando:

Que ¢ necessario incrementar o ensino
experimental da Quimica; e

Que a experimentacdo desenvolve a
habilidade manual e a capacidade de observagao
do aluno e fornece base para a interpretagdo
conceitual adequada dos fomentos quimicos,

Recomenda:

1. Que se incremente o ensino experimental da
Quimica, pondo particular interesse na
experimentacdo individual.

2. Que se criem salas apropriadas para a
experimentagdo quimica, dotando-as de elementos
necessarios, e que se fomente, enquanto isso nio é
conseguido, a utilizagdo de pequenos laboratorios
portateis.

3. Que se facilite a realizagdo de experiéncias
demonstrativas mediante a publicagio de manuais
originais ou traduzidos, acessiveis a todos os
professores do Ensino Médio.

4. Que se fomente a publicagdo de manuais de
experimentagdo quimica.

Conclusao

Albert Einstein, um dos maiores cientistas
deste século, fez a seguinte afirmacao:

Como se vé, € preciso que sejam tomadas
medidas urgentes para a melhoria do ensino de
Quimica no nivel médio. A capacitago constante
dos professores ¢ uma delas. E necessério que os
professores sejam despertados para a importangia
do uso de técnicas que induzam os alunos a uma
visdo critica. Isso pode ser conseguido mediante a
utilizagdo de técnicas variadas, como a da
redescoberta, realizando projetos e atividades em
parceria com os alunos, solucionando problemas

e promovendo a interdisciplinariedade. “A
Ciéncia, diz Frota-Pessoa, ¢ um processo de
investigacio dos segredos e das leis da natureza,
do modo que seus conceitos e fatos se ensinam
por meio da participacdo ativa dos alunos no
desenvolvimento da investigacio de problemas
especificos, pois que se reconhece como fato
primordial que o método cientifico somente se
alcangara através da experimentaciio e nunca
de maneira indireta.” (Frota-Pessoa etal. 1985)

Nada melhor, porém, do que fechar essa
primeira parte de nosso estudo com uma citagéo
provocativa e sugestiva saida, da inteligéncia de
Albert Eistain, um dos maiores de todos os cien-
tistas da modernidade: “O pensamento logico,
sozinho, ndo pode nos dar nenhum conhecimento
do mundo empirico, todo o conhecimento da
realidade parte da experiéncia e nela termina”.
(Stefani et al. 1988)
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