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O tubo digestivo € inervado por fibras nervosas
e neurdnios agrupados em plexos com localizagio
intramural. Estes plexos constituem o Sistema
Nervoso Entérico. Dentre os plexos ganglionados,
0s principais sdo o plexo submucoso, de Meissner, e
o plexo mientérico, de Auerbach. Neste estudo sdo
descritas técnicas empregadas para o estudo dos
neurdnios do plexo mientérico em varios animais
experimentais.

The digestive pipe is inervated by nervous fibers
and nerve cells gathered in plexux with intramural
location. Therse plexus compose The Enterico
Nervous System. Among the ganglionated plexus, the
main ones are the submocous plexus, by Meissner,
and the mienterico plexus, by Auerbach. In this article
are desctibed the techniques used for the study of
nerve cells of the mienterico plexus in several
experimental animals.
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e neurdnios agrupados em plexos com localizagao
intramural. Esses plexos constituem o Sistema Nervoso
Entérico (SNE) (Langley apud WOQOD, 1989) e
apresenta um funcionamento relativamente
independente do Sistema Nervoso Central (SNC),
realizando fungdes complexas como: controle da
motilidade gastrointestinal, da secregfo de glandulas
exocrinas e enddcrinas e do fluxo sangiiineo local
(GABELLA, 1979; WOOD, 1987; STERNINI,
1988).

~

Sistema nervoso entérico

O SNE funciona como um “cérebro” localizado
no trato gastrointestinal (TGI), sendo uma forma
eficiente de deslocamento do controle visceral do SNC
para o SNE, eliminando, entre outras coisas, um grande
nimero de vias, percorrendo a longa distancia de
conexio entre 0 SNC e o tubo digestivo. Evoluti-
vamente esta € uma forma de o SNC poupar espago,
mantendo, no entanto, ligagio com o intestino para
intercdmbio de informagdes essenciais (GABELLA,
1979, GERSHON, 1981; WOOD, 1987; SANTER
& BAKER, 1988; STERNINI, 1988).

Morfologicamente, o SNE apresenta-se
organizado em plexos que podem ser ganglionados



ou nao. Dentre os plexos ganglionados, os principais
sdo o plexo submucoso (de Meissner) e o plexo
mientérico (de Auerbach). (IRWIN, 1931;
GABELLA, 1979; GERSHON, 1981; STERNINI,
1988). O plexo mientérico estende-se por todo TGI,
do esdfago ao dnus e apresenta diferengas
morfol6gicas nos diferentes 6rgdos, (PALUMBI,
1933; MATSUO, 1934, ; BARBOSA, 1973;
CHRISTENSEN, 1983; STERNINI, 1988) e
espécies estudadas (GABELLA, 1971; FURNESS
& COSTA, 1987).

Geralmente em mamiferos, o plexo mientérico
localiza-se na tinica muscular, entre o estrato muscular
circular e longitudinal, ou levemente deslocados para

o interior de um desses estratos. (IRWIN, 1931;
MELLOQ, 1995). Seus neurdnios encontram-se
organizados em ganglios ou isolados entre os feixes
de fibras nervosas interconectantes, como pode ser
observado na figura 1. Cada ginglio apresenta um
nimero varidvel de neurdnios que viode 2ou 3 a
dezenas (GABELLA, 1971) e apresentam-se sob
diversas formas, podendo ser estrelados, alongados,
ou piramidais (HERNANDES, 1994; MELLO,
1995).

Os génglios do SNE sdo estruturas compactas
que, pela sua arquitetura, relembram a organizagfo
do SNC. Consistem de neurdnios agrupados,
circundados por uma lamina basal e separados por

FIGURA 1- Corte transversal do colo de Ratos, evidenciando as tinicas da

parede intestinal. Coloragio H. E. Seta: Génglio do plexo mientérico.

tecido conjuntivo (SANTER & BAKER, 1988;
WOOD, 1987). No interior dos ganglios ha pouco
tecido extracelular e auséncia dos folhetos endoneuro
e perineuro. Suas células de suporte sdo mais
parecidas com as células da astréglia do SNC do que
com as células de Schuwann do sistema Nervoso
periférico (SNP) (GABELLA, 1971; GERSHON,
1981). O interior dos gnglios & avascular. Os capilares
estdo localizados fora dos ginglios e em suas paredes
hd auséncia de fenestragdes, dando a eles a

caracteristica de uma permeabilidade relativa, similar
aqueles capilares cerebrais que constituem a barreira
hematoencefilica (GERSHON, 1981; WOOD,
1987).

Os neurdnios mientéricos variam grandemente
em seu formato, estrutura e tamanho. Normalmente
apreser:tam seu niicleo oval ou redondo, localizado
excentricamente e com um ou mais nucléolos visiveis
(GABELLA, 1979; MELLO, 1995; NATALI &
MIRANDA-NETO, 1996). A microscopia cletrénica



demonstrou que possuem citoplasma rico em
ribossomos livres e reticulo endoplasmético, complexo
de Golgi bem desenvolvido e numerosas e pequenas
mitocondrias (GABELLA, 1971, JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 1995; COMARCK, 1995). O
tamanho do neurdrio é muito varidvel de acordo com
aespécie, 6rgdo, idade ou modelos experimentais
estudados, variando de 100 m? a mais de 2000 m>
(GABELLA, 1979). (Figura 2).

Vdrios autores tentaram submeter tal populagio
neuronal heterogénea auma classificagao, sendo uma
das mais classicas a realizada por DOGIEL (1899),
que classificou os neurdnios do tipo I, Il e III. Os
neur6nios tipo I possuem corpo celular achatado,
ax0nio tnico, longo e irregular, dendritos numerosos
que se projetam para a musculatura (neurénios
motores); neurdnios do tipo II, com corpo celular
oval, e processos longos que se projetam para as
células ganglionares (neurdnios sensitivos); e tipo do
III com corpo celular retangular, com dendritos
irregulares, e axdnio que se projeta normalmente para
amucosa (FURNESS & COSTA, 1987, SANTER
& BAKER, 1988).

Ganglio do plexo mientérico.

FIGURA 2 - Preparado de Membrana do colo de ratos, corado pelo método de Giemsa.

GABELLA (1971) afirma que, com o
desenvolvimento de técnicas de microscopia eletronica
e imuno-histofluorescéncia, os neurdnios foram
classificados em 9 tipos morfologicamente distintos,
com base em seu tamanho, distribui¢do de organelas,
relagao com as células gliais e contetido das vegiculas
em seus terminais pré-sinapticos.

Andlises quantitativas dos neurdnios mientéricos
foram realizadas em diversos animais, nos segmentos
e com variadas técnicas. Nas primeiras contagens,
utilizou-se a metodologia de impregnagao pela prata
e azul de metileno (IRWIN, 1931; MATSUO, 1934,
TAFURI & CAMPOS, 1958) técnicas que ainda sio
utilizadas. A estas, somam-se outras recentes, como
a histoquimica, a imunohistoquimica entre outras
(GABELLA, 1967, YOUNG et al, 1993; BOR-
SENG-SHU et al, 1994; SANTER, 1994).

Além dos estudos filogenéticos, encontramos
quantificagdes descritas em animais submetidos a
modelos experimentais como: envelhecimento
(GABELLA, 1989; SANTER & BAKER, 1988),
alimentados com dietas hipoprotéicas (MELLO,
1995; NATALI & MIRANDA-NETO, 1996), ao
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diabetes mellitus HERNANDES, 1993), & hipertrofia
causada por estenose (BARBOSA & TAFURI,
1983) entre outros, numa tentativa de explicar, na
variagfio quantitativa de neurdnios, as achadas clinicas
de constipag¢do idiopdtica ou diarréia cronica e ma
absor¢do encontrada em pacientes idosos, ou
portadores dessas patologias.

Estamos recentemente iniciando na UNIPAR
uma linha de pesquisa com neurdnios entéricos,
através do projeto de pesquisa “Estudo Morfolégico
e Quantitativo dos Neurdnios do Plexo Mientérico
do Colo Descendente de Ratos Wistar”, que fard
parte do Laboratério de Ciéncias Farmacéuticas desta
Universidade, e pretendemos fazer deste o primeiro
de uma série de artigos sobre acomplexa inervagio
intestinal e modelos experimentais de estudo em
neurdnios entéricos.
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