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APRENDIZAGEM: TEORIAS

Alvino Moser!

RESUMO: O artigo apresenta com simplicidade as principais teorias de aprendi-
zagem. Aborda o ensino como mediagio da aprendizagem do aluno. Entre as
teorias lembradas citam-se as posturas da Maiéutica socrética até as atuais teorias
de base bioldgica. Critica as falsas concepgdes da teoria do actimulo e do “balde
mental”, apresentando no final os avangos de MATURANA e VARELA. Conclui
com referéncia as implicagdes destas teorias sobre o ensino.

PALAVRAS-CHAVE: aprendizagem; mediagio; docéncia; maiéutica bases biol6-
gicas da aprendizagem; Maturama e Varela.

SUMMARY: This paper presents the main learning theories. It approaches the
teaching as mediation of the student’s learning. Among the reminded theories are
socratic Maieutic and other theories as those of biological base. It criticizes too the
false conceptions of the accumulation and of the * mental * bucket theories, presen-
ting always the progresses of MUTURANA and VARELA about this subjet. In con-
clusion references are made to the educational implicatons of these theories.

KEY WORDS: learning; mediation. Maieutic.; biological bases of the
learning Maturana and Varela conceptions.

L. INTRODUCAO

Se pudéssemos oferecer uma definigéo de professor, dirfamos que
€ o gestor da aprendizagem. Nio é bem a palavra professor que convém
aqui, mas aquela de docente que tem no aluno a palavra reciproca discente.
Discere, vem de scire = saber, aprender. Docere = ensinar: ou vem de um
abrandamento de ducere = conduzir, ou vem de docere = ensinar, docéncia.
Dai doctor o que sabe mais. Esta digressio foi feita porque a palavra profes-
sor designa o que abarca uma profissio, ou professa algo, ao passo que
aluno (allumnus ) diz-se do que é alimentado). Docere é conduzir ou levar o
alimento ao discipulo (pullus qui discit = o filhote que aprende, que ¢ inicia-
do na scientia).

Toda esta explicagio dos termos tem como objetivo indicar o fe-
nomeno , sempre desafiador, da aprendizagem. Entéo, aprender, apprehen-
dere €, prender consigo, € tomar para si, ou, em outras palavras “tornar
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proprio” ou, se quisermos empregar uma metéfora da Biologia, € assimilar:
tornar semelhante a si (pois que = similis = semelhante). A aprendizagem ¢,
pois, um fendmeno ou uma operagio pela qual um sujeito (uma pessoa) tor-
na seu ou torna sua uma nova forma de conduta, uma informagao transfor-
mando-a em conhecimento, ou adquirindo algum hébito ou alguma atitude.

Como salientamos, é uma operacdo do sujeito, isto €, € algo que
resulta de uma acéo propria do sujeito, em primeira pessoa: ndo pode ser
algo que resulte de uma simples maturagio. Entdo, dizemos que a aprendiza-
gem € ativa.

PESSOA

SUJETO ou AGAO  |p] APRENDIZAGEM
[ SwEro | oo [ loesenvouvivenTol | ProPRIA

O FENOMENO DA APRENDIZAGEM

PROFESSOR ALUNO
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DOCENTE DISCENTE l

A APRENDIZAGEM
MEDIAGAO
1 INFORMAGOES
[oscente Je—{ enomo e DoGENTE Ja—  SONOUTRS
HABITO

O que fizemos até aqui foi uma explanagio em termos lin giifsticos.
Temos que ir além das aparéncias ¢ perguntar-nos:

I. Como se dd a aprendizagem?

2. O que se passa na relagiio ensino/aprendizagem?

3. O que é ensinar?

4. 0 que é, enfim, o aprender?

2.COMO SE PROCESSA A APRENDIZAGEM

Esta questdo estd intimamente relacionada com a seguinte, a saber,
o0 que se passa quando se aprende. Evidentemente, muitas ¢ divergentes res-
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postas foram dadas a essa pergunta. Para efeitos didaticos, apontaremos
apenas algumas para indicar como as explicagées foram evoluindo através
da historia.

2.1. Embora possa parecer a alguns desatualizada, a explicagio de
Plato ainda € lembrada por grandes matemdticos da atualidade, como p.
ex.: Alain CONNES, em Matéria e Pensamento. (Sao Paulo: UNESP, 1996)
e pelo maior matematico de todos os tempos Kurt GODEL. E a teoria de
reminiscéncia que encontramos, por exemplo, exposta por Sécrates no
didlogo MENON. Aprender € recordar-se, € a teoria ANAMNESIS. Se-
gundo esta teoria, todos os homens vém ao mundo com a alma que jd existia
antes do corpo. Na sua existéncia anterior ao corpo, a alma sabia tudo. Ao
ser “encarnada” num corpo (SOMA) esqueceu tudo. Trata-se agora de fa-
zer com que se recorde por meio do exame das suas percepgdes € pela
reflexdo sobre seus conhecimentos “passados” e esquecidos. O docente é
um “obstetra”, um parteiro dos espiritos e a sua arte € a “maiéutica” (a arte
da parteira).

PSICO-
SOMATICA AO UNIR-SE
AALMA NO CORPO
DUALIDADE | APRENDE | | ESQUECEU-SE f——
U TUDO DE TUDO
ANTES DE (NASCIMENTO)
VIR AO
CORPO
RECORDAGAQ
— ﬁ'}:féﬁ% EE APRENDIZAGEM ou
ANAMNESIS

E dificil aceitarmos esta explicag@o por causa das “amarras” dualis-
tas e espirituais que acarreta. Contudo, poderia valer como uma METAFO-
RA.

2.2. A Teoria BiolGgica atual seria uma espécie de desmonte da
pardbola ou do mito socrético-platdnico. Senio vejamos.

Vejo um vaso de flores variadas, com suas lindas pétalas coloridas.
Posso descrevé-lo quando vejo. Mas depois de alguns instantes, mudo de
sala. Desapareceu o buqué de flores. Contudo posso tornd-lo vivo pela me-
moria, por minhas evocagoes. Evocagio, fruto de um comportamento vital,
traduz-se por uma “representacido mental do que foi percebido”. Esta repre-
sentacao mental € a chave dos meus pensamentos o apoio deles, pois a:
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EVOCACAO = ATIVIDADE MENTAL DE APROPRIACAO

(= Ex + vocatio = chamar algo para fora).

E, pois, uma RECORDACAQ, pois vem da meméria: [apenas o
processo explicativo € outro. A imagem foi instalada no cérebro (ndo mais na
alma) ndo pela visao das formas do mundo ideal, mas pela percep¢ao. (Eo
Platiio colocado de pés no chdo, mas continuemos). Surge, pois, 4 pergunta:
qual é a origem de nossos hdbitos evocativos? Ja que a explicagdo de Platao
ndio nos satisfaz. E patente que as pessoas tém diferentes hébitos evocativos,
mesmo entre irmaos. Por exemplo, hd pessoas que recordam imagens visu-
ais, outras s30 mais auditivas (os nossos estudantes parecem surdos). Como
surgem esses habitos? Desde a mais tenra infancia.

Os erros educacionais ou pedagdgicos cometidos na infancia tra-
zem conseqiiéncias incalculdveis. Em geral, as aptiddes precedem os habi-
tos, mas para os hébitos invocativos € o contrario: “os habitos evocativos
estdo na origem das aptiddes”. A aptiddo escolar ndo ¢ um Dom... mas o
resultado da eficacia evocativa”. (CRICH e outros, 1991, p. 14).

ABSTRACAO
DENTRO DO CEREBRO
EVOCAGAO
MEIO
Codificagéo cerebral
EE—'@HIOH RE-PRESENTAGAO EXTE,%?&
a informagao
APRESENTAGAO DA UTILIZAGAO DA
INFORMAGAQ INFORMAGAO
CODIFICAGAQ PARA UMA AVALIAGAQ
(I;EFI%EPTIVA
RGAOS DOS =
N rbog TRAJETO DA INFORMAGAO

Empregou-se a terminologia aristotélico-tomista. Pelos sentidos o
sujeito percebe o objeto: recebe a informagio que, por meio do sistema
nervoso (neurénios), é transmitido ao cérebro que o codifica. (ECCLES/
POPPER 1985; CHANGEUX, 19890 EDELMAN, 1990; ECCLES, 1994
e Henri LABORIT (1978). Para ARISTOTELES, formava-se o conceito a
partir da imagem recolhida pelo paciente (nous patheticus). O conceito €
abstrato, porque deixa cair toda a materialidade do objeto: assim, da flor que
eu vi, ndo ficanem mais a cor, nem o formato, nem o perfume, nem a maciez
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- apenas uma representacao mental que me permite reconhecer a flor, o con-
ceito. (De concipere conceber; conceito = conceptum = concebido pelo
intelecto).

Ora, fica, segundo os bi6logos citados, a informacio que so tra-
gos cerebrais, que permitem a evocagio do objeto, isto €, de lembri-lo quando
ndo se estd em contato perceptivo com ele. A evocagio se dd na auséncia do
objeto da percep¢éo. Hd uma teoria que explica como se dd a evocagao,
apelando a assim denominada teoria do cérebro tritinico, de Mac LEAN, (
1949) conforme o esquema a seguir:

Em geral, pensa-se que a evocagdo mental deriva apenas do corti-
¢al, do néo-cortex. Contudo, o cérebro limbico responsavel pelas emogoes
atua como um filtro na aprendizagem pois estd nele o dinamismo da motiva-
¢do. A evocagio depende de muitos fatores, mas nio se processa com a
mesma facilidade em todos os casos. Os antigos referem-se as leis de seme-
lhanga, de diferenga (contraste) e de contigiiidade, que passaram a ser leis
de associacdo, j4 mencionadas por LOCKE, e sobre as quais se baseia a
teoria behaviorista.

Neo-cértex
recional
Tratamento dos
dados (homo
sapiens).

Cérebro
Limbico,
Relacional,
memdria das
emogdes
(Mamiferos).

Cérabro primario:
reptélice,
Paleocortex
Automatismos,
defesa do Territorio,
mimetismo (Répteis).

OPROCESSODEEVOCACAO

Por conseguinte o processo de evocagdo € baseado em leis algorit-
micas simples: quando o objeto visto ou ouvido mantém semelhangas com a
imagem mental correspondente, aevocacio € mais facil e mais adequada; quan-
do asemelhanga falha, a evocagio se toma menos proxima.
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EVOCACAOQ : BASE DA APRENDIZAGEM

Portanto, a evocagdo € a musica de fundo da aprendizagem. Leis da
aprendizagem.

1. A UTILIZACAO DA INFORMA CAO OU DA MENSAGEM

Tanto naescolade 1° e 2° graus, como no ensino superior hd alunos
que se queixam por terem realizado um trabalho mental, mas néo aprenderam.
Mas se todos possuem cérebro e os neurdnios ¢, se a aprendizagem, € conse-
qgiiéncia da formagao de nossos GSN (Grupos Seletivos Neurais) (EDEL-
MANN) estiveis e adequados (MATURANA), porque isto se ddem alguns e
em outros nao?

Nio houve envolvimento pessoal no projeto, os estudantes nio se
sentiram envolvidos, e isto depende do cérebro reptlico e do emocional, onde
atuam os interesses e as emogdes. E preciso que o aluno tenha um projeto de
reutilizac@o do que € ensinado, pois este projeto estd em composi¢do com a
atividade evocadora.

Antoine de LA GARANDERIE (1990, p. 47) insiste no fato de que
o despertar da inteligéncia € fruto de evocagdes dirigidas. Sem divida, a inteli-
eéncia é a faculdade de adaptac@o, portanto de responder ao inédito, contudo,
é preciso que o previsto venha antes do inédito. Traduzindo isto em exemplos:
se alguém quiser fazer uma exposi¢io, sair-se-a melhor, se antes expuser a si
mesmo 0 assunto; assim como se tentar imaginar visualmente o que vai dizer,
enunciard com mais facilidade; se escrever a conferéncia, pronuncid-la- com
mais desembaraco e seguranga, pois “tem-se amemoria e ainteligéncia de suas
evocagoes, ndo oinverso” (De LA GARANDERIE).

Para que o aluno aprenda é preciso que tome uma atitude evocadora:
que tome nota das aulas, por exemplo, como acontece nas universidades européias
e americanas. Nao estamos tio certos se distribuir textos seria o melhor meio...

LL TIPOS DEEVOCACAO

Evocagoes aleatérias, dispersivas, vagabundas sdo frutos do incons-
ciente e espontaneas;

As evocacoes dirigidas sao frutos de um trabalho consciente, como a
indicacfio ou sugestdo do professor. Ex.: ler um texto assinalando suas referén-
cias historicas;
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E hd as evocagdes voluntérias decididas pelo proprio estudante: ele
quer evocar mentalmente o texto e, para isso, faz as associacoes que Lhe pare-
cem mais adequadas ou interessantes.

2.0PROJETO DE EVOCACAO DEPENDE DA ATENCAO

Escrevem CHICH e outros ( 1991, p. 23): “A evocagio nasce da
tensfio entre a percepgio sem projeto e percepgio com projeto”. Ora, este
direcionamento, esta supressio de tensio € realizada pela atencédo. Estar aten-
to € ter consciéncia de todos os fendmenos perceptivos. Mas nio basta querer
ser atento, para ser atento. Como se consegue a atengao?

Nao ha atencio sem projeto de evocacio
Nio ha evocaciio eficaz sem um projeto de utilizacio

Virias sao as condigdes para que 1850 ocorra:

* Boas condi¢des de percepgiio: saber ler, dominar o vocabuldrio,
saber os pré-requisitos;

* O convite 4 aten¢do: apelar para a importancia (inscri¢io no projeto
vital: Cf. MEIRIEU e MATURANA). Ter um projeto de “aplicagio” em vista

e Saber que ha idas e vindas entre o estado de atencao e o estado de
desatengio.

A teoria bisica € a mais simples, a mais antiga: € a associacionista:

I EVOCAGOES NAO DIRIGIDAS | | EVOCAGOES NAO DIRIGIDAS |
e —F
Auséncia de estrutura de projeto Estrutura de projeto de sentido
! Ev. dJspersﬂ |Ev. esponlﬁneal Ev. Dirlgidas Ev. Dirigldas
do exterior do intairior
EvocagBes satélites por ev. dirigidas Ewv. tendendo 2 autonomia da aprendizagem

A PEDAGOGIA COMEGA COM EVOGAGAO
DIRIGIDAS

I Percepgao sem pm]eto_l ranﬂpt;ﬁo com projato |

EVOGAGAD

ros dois pélos da EVOCAGAO |
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RESUMO

Se alguém sabe o que é um chapéu, uma ferradura, um relogio,
logo identificard o “Morro do Chapéu”, assim como, a “Curvada Ferradu-
ra”, 0 “Trevo do Reldgio”. Como € ficil identificar as constelagdes do Cru-
zeiro do Sul, a do Escorpidio, e mais dificil outras que ndo se consegue visu-
alizar adequadamente. Do mesmo modo, € mais facil decorar poesias, do
que trechos em prosa ou lembrar os testes de memoria auditiva.

RE-PRESENTAGAO
mental da
informacao=
EVOCAGAO
codificag/do conrtical

= UTILIZAGAO
APRESENTAGAQ da informagao

da informagao - ¢6digo
codigo da
perceptivo. transferéncia.
PROJETO DE RESTITUIGAO

3 CODIFICAGCOES DA APRENDIZAGEM

EVOCAGAO
ATENGAO

Contudo, essa explicag@o ndo entra no cerne da Biologia, como
parece. H teorias de explicagiio mais precisas que vio além das leis associ-
acionistas. Sdo as teorias da neuropsicologia, ou da neurociéncia, para as
quais nos voltaremos mais adiante. Por ora, fagamos uma andlise do fenome-
no de aprendizagem que ¢ algo mais do que a simples evocagio, ou esta &
simplesmente o inicio da aprendizagem.

3.0 QUEE O APRENDER?

Ha um conjunto de representagoes falsas sobre a aprendizagem
sobre as quais é preciso refletir para nio ser enredado pelo espontaneismo
do senso comum. Em geral, a aprendizagem € vista sob a metifora do “reci-
piente” que a atengélo permitiria preencher, ou aquela da piramide, em que os
conhecimentos se elevariam progressiva e constantemente de baixo para cima;
sobretudo a idéia subjacente é de que os conhecimentos sdo coisas que sdo
adquiridas e acumuladas ordenadamente.

Falsas imagens da aprendizagem.
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Metdfora do balde:
A cabega do aluno, a sua mente é um balde, um recipiente.

Metdfora da piramide:

Conhecimento 7

Conhecimento 6 %
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/ Conhecimento 3 \'3@0
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3.1. CONFUSAO ENTRE ESSENCIA E APARENCIA

Confunde-se em geral a aprendizagem com suas manifestacoes ex-
teriores e seus produtos. Ndo se diferencia adequadamente que se passa
realmente quando se aprende. Sem divida, ao falarmos sobre a aprendiza-
gem ndo podemos nos livrar totalmente das imagens e das metdforas propri-
as para designar o processo de aprendizagem.

“Pensamos que ao dizer que aprender é ser atento, ler e escutar é
perceber conhecimentos, cremos descrever a realidade, e, em mui-
tos aspectos, nos a descrevemos: € verdade que a aprendizagem se
manifesta por tais sinais; mas ela “‘se manifesta” apenas, ela néio se
cfetua. (MEIRIEU, p. 52).

Do mesmo modo se dizem que se aprende pela repeticdo e pela
imitagao, apenas indicamos comportamentos, nada falamos sobre as opera-
¢Oes mentais proprias de aprendizagem.

O proprio PAVLOV, precursor ou fundador do comportamentalis-
mo, insistia em que a repeti¢iio ndo basta para instalar o reflexo. E necessério
acrescentar um conjunto experimental complexo que possa transferir os esti-
mulos finalizados (que causem prazer ou dor) sobre um estimulo neutro. E
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essa transferéncia (e ndo a repeti¢éio) que permite a aquisi¢do do reflexo
condicionado (aprendizagem). Na aprendizagem explicada por SKINNER,
E» O » R, em que é a relagiio estabilizada da resposta adequada
(R) aum determinado estimulo (E), mas nao se diz como se deu essa estabi-
lizagdo, apenas se mostraram os indicadores. (Exemplo: executar de uma
operagdo matematica, o aluno, v€ a férmula: (a-x) (b - y) e faz a conta:
a =X
b-y
ab - bx - ay
+ ax
ab + x(a-b) -ay
Porém, nada sabemos do que se passou na caixa preta. As operagoes
mentais do aluno como surgiram?

3.2.FICA ENTAO A PERGUNTA: O QUE E APRENDER?

Acontece que esta atividade, mesmo sendo diretamente observavel,
fica-se apenas na descricdo e na associacdo dos sinais exteriores de suas mani-
festagdes e dos seus resultados. “Esquecemos a génese de nossos conhecimen-
tos, e nfio nos lembramos mais como os construimos” (MEIRIEU, 1996, p, 52).

Ha uma caricatura desfiguradora da aprendizagem descrita por ME-
RIEU. Em sintese, processa-se em trés fases:

[* fase: de identificac@o na qual entram em jogo as fun¢oes de percep-
¢ao: diante de um objeto, examiné-lo; diante de um tema, analisamo-lo;

2* fase: que busca a significagio do tema segundo os interesses do
aprendiz;

3" fase: de aplicaciio, na qual o sujeito empregaria 0s conhecimentos
para sua vida, ou investiria para suas necessidades e propositos.

IDENI“IFICACAO -SIGNIFICACAO - APLICACAO
ANALISE
Fases da aprendizagem

Contudo, essas fases nada dizem a respeito das operagoes mentais
que acontecem quando da aprendizagem.
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Haaignorancia de que todas fases dependem de um projeto inicial,
pois, “pode-se dizer que a aprendizagem se efetua quando um individuo busca
informagdes no meio em fungédo de um projeto individual” (MEIRIEU, 1996,
p. 55).

E preciso que haja intercessio e interagéo entre as informagoes e 0
projeto pessoal, pois s6 nesse momento cria-se o sentido. E o conhecimento é
acomposicdo da informagio com o sentido. (OTTE, M. 1994). (Obviamente
1880 acarreta conseqiéncias importantissimas para o ensino). Portanto, é pre-
ciso substituir a concepgao linear da aprendizagem de um sujeito “atento”, “na
escuta” das informagdes, por uma concepgio dindmica de interagéo, na qual
0s conhecimentos sdo integrados ao préprio sujeito ¢ que, de certo modo,
vivem apenas nele e por ele. O projeto consiste em se dar imagens mentais a0
que se esta percebendo.

A aprendizagem ndo € a simples passagem da ignoriincia ao saber, sem
resisténcias e sem conflitos. Na aprendizagem acontece algo novo, ndo é uma
simples reestruturagdo. Por conseguinte, 0 novo é umanova estruturagio, o que
significa deixar antigas estruturas. Quando as criangas aprendem, por exemplo,
precisam abandonar a “‘centragfio”. Na situago de aprendizagem é preciso que
haja desestabilizagio e conflito com estruturas pré-adquiridas. Voltando i cen-
tra¢do, no caso da histdria, trata-se de passar do tempo vivido préprio, para o
tempo hist6rico.Sdo outros parametros de medida e de percepeio, pois o tempo
de vida da crianga niio chega nem perto ao tempo da histéria, muito menos ao
tempo cosmico.

Outro exemplo, seria a aprendizagem da multiplicagio: que é asupera-
¢d0 ou ultrapassamento da adi¢io. Do mesmo modo, a adi¢iio. Eisso poderia
ser feito com todas as aprendizagens: o surgir do EGO entre o ID e o super -
EGO, para citar um exemplo da Psicanilise.

Emssintese, pois, aprender desaprendendo significa que a aprendiza-
gem € a produg@o de sentido pela interagio de informagiio e de um projeto de
estabilizagdo darepresentagdo, mais introducdo de uma situagéo de disfuncio ou
de madequagéo do projeto &s informagdes, ou desinformagdes ao projeto, for-
cadas a passar para um grau superior de compreenso. (Cf. MEIRIEU, 1996, p.
57-62).

O que sabemos nés por introspec¢do? Apenas damo-nos conta que,
a0 prestarmos aten¢ao, ao interessarmo-nos por um tema, acabamos por com-
preendé-lo: temos o insight, isto €, ailuminacéo de que entendemos a significa-
¢do de uma palavra, o sentido de um fenémeno, de que sabemos como os fend-
menos se relacionam, de quais sdo as causas e quais os efeitos. Enfim, aprende-
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mos. Mas o que se passou em nés?

BASE BIOLOGICA

Embora ndo queiramos entrar em detalhes, é mister que facamos refe-
réncia as bases biologicas, pois na aprendizagem ha o condicionamento do Siste-
ma Nervoso (SN) e do cérebro. No SN temos o neurénio com suas partes,
nticleo, dendritos e ax6nio. O contato entre eles constitui a SINAPSE, conforme
é exposto por MATURANA.

As informagdes geradas pelo meio e no meio, recolhidas pelos senti-
dos (pelas percepgdes) sio transportadas sob forma de informagéo ao cérebro,
pois qualquer material que possa ser percebido pelo 6rgao dos sentidos, pode
serarmazenado no cérebro. A aprendizagem, entiio, “pode significarum perma-
nente armazenamento de informagdes cognitivas”, que precisa ser separado de
outras conexoes neurais duradouras. (SCHEER Neto, 1996).

O armazenamento se dd de acordo com o esquema (SCHEER, idem).

SINAPSE

A Sinapse ¢ ponto de contato estreito que existe entre um neurénio e
outro, ou entre neurdnios ¢ outras células, como na sinapse neuromuscular. Nes-
ses pontos, as membranas de ambas as células aderem estreitamente. Neles as
membranas sao especializados para a secrecdo de moléculas especiais, 0s neu-
rotransmissores. Um impulso nervoso percorre o neurdnio e chega finalmente a
uma terminagio sindptica, produzindo a secre¢do do neurotransmissor que cruza
o0 espago entre as membranas desencadeando uma permuta elétrica na célula
receptora. Somente especializa¢Oes como essas possibilitam aos neurdnios, bem
como a outras células, uma influéncia mitua, localizada e nao difusa ou generali-
zada, como ocorreria se as interagoes se dessem por permutas de concentracdo
entre algumas moléculas na corrente sanguinea.

Sobre cada neurbnio, em sua drvore dendridica, ha muitos milhares de
terminacdes sindpticas de centenas de neurdnios distintos. Cada uma das termi-
nagoes faz uma contribui¢io pequena a permuta total de atividade elétrica do
neurdnio a que se conecta. Além disso, cada neurdnio € capaz de influenciar,
quimicamente, a estrutura de todos 0s neurdnios que a ele se conectem, por meio
da difusio de matabolitos que saem e penetram as superficies sindpticas e se

EDUCERE - Revista da Educagdo, vol. 2, n. 1: jan./jun. 2002



-105 -

elevam pelos ax0nios até os respectivos corpos celulares. Desse duplo trafego
elétrico metabdlico depende, a cada momento, o estado de atividade e o estado
estrutural de cada neurdnio do sistema nervoso.

EXPLICACAO

As explicacoes da aprendizagem sao vrias:

a) Esquema pré-formista segundo o qual a aprendizagem jd estd “pro-
gramada’” na estrutura genético-nervosa: € a teoria inatista traduzida em termos
bioldgicos: CHOMSKY, e a teoria do unfolding.

b) Esquema epigenético, em que a organizacdo ndo estd pré-determi-
nadano germe, mas € criada a posteriori sob influéncia do meio, € ateoria de
MATURANA. Neste caso a aprendizagem € um processo historico.

|+t

MEMORIA MEMORIA MEMORIA MEMORIA
SENSORIAL PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA
ﬂMU—Loj Duragia [ ™| Duragio de 1 Duragdo de ] Duragao
menor que varlos muitos permanenie
1 seq. segundos anos
Esquecimento Esquecimento Esquecimento Mio ha
por dissipagdo e pela substituigéo or esquecimento.
apagamento das informagoes nterferdncia
velhas por outras pré-ativa e
mals recentas. retroativa.

Explicacioda » Esquema Pré-Formista
APRENDIZAGEM » Esquema Epigenético

De qualquer forma, a aprendizagem de novas formas ocorre com a
desaprendizagem de antigas, pois hd uma sele¢iio ativa na aprendizagem em
que, algumas formas de comportamento sdo substituidas ou melhoradas, mas
nio seriio as mesmas. E a teoria de MEHLER e de CHANGEUX. (1975¢
1989).

A lembranca de algumas indicag¢des sobre a teoria biologica da
aprendizagem foi evocada para ficarmos com a sintese de VARELA, aluno e
colaborador de MATURANA. VARELA ( 1989) explica a aprendizagem
como atualizagdo das potencialidades auto-organizadoras de um sistema
cognitivo. Ha uma auto-organizacao que predetermina a aprendizagem, de
modo epigenético. A aprendizagem €, pois, uma construgdo do sistema vivo,
(ou no caso pedagdgico, dos alunos e dos estudantes € um fendmeno ou uma
operacdo da pessoa, que depende de seu potencial de aprendizagem, isto €,
de sua auto-organizacio.)
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O sistema cognitivo é um conjunto de estruturas ativas cuja coerén-
cia interna determina como “uma perturbag¢o do mundo exterior” € registra-
da. H4, pois, uma indissociabilidade entre o sistema cognitivo € 0 meio no
qual ele esta.

Para melhor dar a entender o significado de sua explicagio, VA-
RELA propde a metdfora do mébile. Este € constituido de pedagos bem
finos de vidro ou de porcelana escolhida que balangam como folhas sobre 0s
galhos das drvores quando estas mexem. E no movimento emitem sons, nao
importando o movimento; basta que o mébile mude de posi¢io, balango, ou
sofra leve tor¢des. Mas o modo como o som € emitido ndo depende do
vento, nem do balango dos galhos, porém da estrutura e da configuragdo do
carrilhdio. Para compreender os modelos sonoros devemos nos voltar para a
natureza dos carrilhdes, e ndo sobre a natureza daquilo que os balance.

Este ¢ um modelo explicativo que integra o sujeito que aprende € 0
meio no qual cle estd. Ndo hd na aprendizagem uma agiio mecénica da EN-
TRADA com um comportamento da SAIDA. E algo mais orgénico e mais
construtivo e interacionista. Esse modo de ver as coisas, aparece claramente
na posi¢ido de Edgard MORIN ( 1990):

Duas conseqiiéncias capitais decorrem, pois, do fato de ser o siste-
ma (vivo um) aberto: a primeira € que as leis da organizacdo do ser
vivo nio siio leis de equilibrio, mas de desequilibrio, retomadas ou
compensadas, por dinamismo estabilizado. A Segunda conseqiién-
cia pode ser maior ainda, € que a inteligibilidade do sistema deve
ser achada, ndo apenas no sistema em si mesmo, mas também em
sua relagio com o meio, e que esta rela¢io ndo € apenas uma rela-
¢iio de simples dependéncia, € constitutiva do sistema. (....) E extra-
ordindrio que uma idéia tdo fundamental como o sistema aberto
tenha tao tardiamente e localmente emergido (o que indica jd, e em
até que ponto mais € dificil perceber € a evidéncia).

Como podemos ver, estas teorias biolégicas de MATURANA e
VARELA is quais nos referimos, sio suficientes para nos dar um meio de
lembrar que elas dao suporte tanto a MAIEUTICA platbnica, quanto 2 EVO-
CACAO skinneriana, explicando-as, assim como indicam, o acerto das po-
sicoes de MEIRIEU.

Mas, como da teoria da aprendizagem pode-se partir a diddtica
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este € 0 proximo passo que poderemos, agora, dar com um pouco mais de
lucidez.

Deixamos em conclusio, aberta a questdo, ficando contudo claro
que esta posi¢ao € tio mais clara quanto mais se tem a nogiio tedrica do
fendmeno da aprendizagem.

IMPLICACOES PEDAGOGICAS

“Para dominar a natureza € preciso obedecer suas leis”, afirma Ba-
con (1973). Para obedecer as leis € necessdrio conhecé-las. Donde a impor-
tancia de saber as teorias da aprendizagem, pois conhecendo como o aluno
aprende pode-se melhor empregar métodos para ensinar, para que ele realize
sua aprendizagem.

Também, a teoria que se adota em relagdo 2 aprendizagem pode
determinar o método de aprender. H4 diferencas essenciais entre o método
que aplica a mai€utica, a teoria da recordagiio, ¢ 0s métodos que aplicam a
teoria comportamentalista, da determinagfio por estimulos e respostas. Dife-
rentes sao os métodos baseados nas teorias construtivistas de Piaget, de que
ndo se tratou nem as de VYGOTKSKY, sécio-interacionista, por serem muito
debatidas nas salas de aula dos cursos de Pedagogia e do Magistério.

O artigo apenas pretendeu mostrar algumas teorias da aprendiza-
gem, aquelas que s30 menos discutidas em salas de aula, para mostrar que , de
uma maneira ou de outra, estao presentes nos novos modos de explicar,

Quanto s aplicagdes priticas cabe a cada professor fazer em sua
sala de aula, aliando a teoria sua mente criativa e sua arte, pois, sem arte ¢
engenho néo hd aprendizagem e educagiio. Ao que antecederam os autores
atuais aprenderam e ensinaram baseados em outras doutrinas e nos legaram
suas reflexes ¢ suas experiéncias para que nio julguem as que se disse a dltima
palavra em aprendizagem:

Pois em ciéncia so existe a peniiltima descoberta e teoria.

SINTESE ESQUEMATICA

Portanto, neste artigo, tratamos das questdes seguintes:
Apresentagio: a aprendizagem na situagio docente: o ENSINO.
Em seguida apresentamos algumas teorias de aprendizagem:
1. A cldssica teoria da reminiscéncia.
2. A teoria da EVOCACAO (associaciio).
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1. Algo da teoria biolégica: MATURANA/VARELA
Defini¢do etimoldgica.
1. Primeiras aproximagoes

Docente
» MEDIACAO » APRENDIZAGEM
Aluno

2. O processo da aprendizagem
2.1. MAIEUTICA - Recordagiio - Unfolding
2.2. Fundo: EVOCACAO: DO MEIO AO CEREBRO

3. Falsos conceitos

3.1. Recipiente » Balde Metal

3.2. PirAmide » Actimulo

3.3. Confusio: Esséncia/Aparéncia

4. Procurar o caminho certo: MEIRIEU
Do E » R a internalizacdo

5. Base biologica
5.1.Em Mio SCHEER
5.2. MATURANA
5.3. VARELA
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