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RESUMO: O sistema nervoso entérico tem dentre suas fungdes, o papel de controlar a motricidade
intestinal. E formado por génglios intercalados & uma rede de fibras nervosas dispostas entre os estratos
musculares circular e longitudinal do tracto gastrointestinal. Dependendo da espécie animal e da parte do
tracto gastrointestinal analisado, a literatura revela diferencas morfolégicas em relaciio 3 localizagdo do
plexo mientérico. O objetivo deste trabalho foi analisar a localizagfio dos neurdnios mientéricos nas dife-
rentes regides do estomago de ratos: estdmago aglandular e glandular. Do estdmago de 5 ratos (Ratfus
norvegicus) foram retirados fragmentos e realizados cortes longitudinais de 7 ¢ 10 pm de espessura e
corados por Hematoxilina-Eosina, Verhoeff-Van Gieson, Azan, Tricrémico de Picrosfrius-Hematoxilina. Os
neurdnios do plexo mientérico encontram-se geralmente agrupados em génglios. Os ganglios sdo envoltos
por tecido conjuntivo rico em fibras coldgenas e escassas fibras el4sticas. Estio contidos na tiinica muscu-
lar, porém com diferentes localizagdes. Na regidio aglandular estiio entre os estratos longitudinal e circular
da tinica muscular; j4, na regido glandular sfio observados também no interior do estrato lon gitudinal.
Verificamos, portanto, que o plexo mientérico néio apresenta o mesmo padrio de localizac@o dos seus
ganglios quando se analisa as diferentes regides que formam o estdmago do rato.
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LOCALIZATION OF THE MYENTERIC NEURONS IN THE AGLANDULAR
AND GLANDULAR STOMACH OF RATS (Rattus norvegicus)
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ABSTRACT: The enteric nervous system has as one of its functions the control of the intestinal motility. It

is formed by ganglia intercalated with a network of nerve fibers between the circular and longitudinal extracts

of the smooth muscle of the gastrointestinal tract. According to the animal species and the gastrointestinal
segment, morphologic differences are revealed in the literature concerning the localization of the myenteric
plexus. The purpose of this work was to locate the myenteric neurons in the different regions of the stomach
of rats: aglandular and glandular stomach. From the stomach of five rats (Ratfus norvegicus) pieces were
removed and subjected to longitudinal sections of 7-10 pm thickness, which were stained with Hematoxilin-

Eosin, Verhoeff-van Gieson, Azan, Picrosirius-Hematoxolin Trichromic. The neurons of the mienteric plexus

are often clustered in ganglia. These are surrounded by connective tissue rich in collagen fibers but with

scarce elastic fibers. They are contained in the smooth muscle layer, but with different locations. In the
aglandular region they are between the longitudinal and circular extracts, while in the glandular region they
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are seen embeded in the longitudinal extract. We thus verified that the myenteric plexus does not exhibit the
same pattern of location of its ganglia when the different regions forming the stomach of the rat are analyzed.

KEY WORDS: myenteric plexus; rats; stomach.

Introducio

A morfologia do sistema nervoso entérico
(SNE) tem sido demonstrada partindo de estudos
realizados no homem e em diferentes animais. Estu-
dos histoquimicos e imunchistoquimicos sdo empre-
gados para obter maiores informagdes desta iner-
vagdo intra-mural. Dados sobre a arquitetura e a
estrutura do SNE sio descritos na literatura, abran-
gendo diversas espécies de animais da escala filoge-
nética (GUNN, 1951; RASH & THOMAS, 1962;
GUNN, 1968; GABELLA, 1979; FURNESS &
COSTA, 1987; STERNINI, 1988; GABRIEL et
al., 1989; MOLINARI et al., 1994; SANT'ANA
etal., 1997; STABILLE et al.,1998), ilustrando que
este sistema apresenta diferengas morfolégicas regi-
onais quando observada sua disposi¢io ao longo do
tracto gastrointestinal de uma mesma espécie ou en-
tre diferentes espécies animais.

Muitas das funcdes gastrointestinais, como
motilidade, secrecio, transportes de dgua e eletroli-
tos, e fluxo sangiiineo da mucosa sdo controlados
ou modificados pelo SNE. O estdmago, segmento
do tracto gastrointestinal, ¢ uma grande dilatagiio que
armazena alimentos temporariamente e os digere
quimicamente. A estrutura do estdmago € determi-
nada pelo meio de vida e pela alimentagao das véri-
as espécies animais (GETTY, 1986). Um outro pa-
rametro utilizado para verificar diferencas estruturais
¢ feito de acordo com a natureza do revestimento
interno do 6rgdo. Um estdmago revestido totalmen-
te por uma mucosa glandular e coberta por uma tini-
ca camada de epitélio cilindrico € encontrado no
carnivoro; estdmago com mucosa desprovida de
gldndulas revestidas por epitélio estratificado pavi-
mentoso estd presente na primeira parte do estdma-
go do suino, eqiiino e ruminantes (GETTY, 1986).
As diferencas presentes na constituic@o celular da
mucosa ao longo da parede estomacal, permitem uma
divisdo morfofuncional do estdmago (GROSS-
MAN,1958). O estomago do rato apresenta seme-
lhanca morfolégica externa quando comparado com
o estomago do homem, porém, internamente, na su-
perficie da mucosa de ambas as faces do estdmago
do rato evidencia-se uma prega, que € denominada
de “prega limitante”. Esta prega separa o estdmago
do rato em duas regides distintas: estdbmago aglan-
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dular e estomago glandular (LUCIANO & REALE,
1992). A regido aglandular, peculiar nesta espécie
(KUNSTYR er al.1976), representa 1/3 do érgio
(TOEPFER, 1891) e é caracterizada pela presenca
de um epitélio pavimentoso estratificado queratini-
zado (BEZERRA & SASSO, 1980; LUCIANO &
REALE, 1992).

Pesquisas na regido aglandular t€m sido reali-
zados com a finalidade de verificar a motilidade da
mesma. PETROIANU & WEINBERG (1986) es-
tudaram a atuagio de neurotransmissores ¢ BER-
THOUD & POWLEY (1992) observaram a iner-
vagdo vagal e sua relag@io com os neuronios entéri-
cos. Verificaram, através da técnica de marcag@o,
que os ramos vagais perdem sua bainha de mielina
e, progressivamente se misturam aos cordoes do ple-
x0 mientérico, com trajeto centrifugo na parede do
estdbmago; estes feixes de fibras marcadas tornam-
se progressivamente mais finos e mais esparsos em
direcdo & curvatura gastrica maior (BERTHOUD &
POWLEY, 1992). Esta relacfio da distribuigdo dos
ramos do nervo vago com os neurdnios entéricos
chamou-nos a atengio, levando-nos a realizar um
estudo no estdmago do rato, nas regides aglandular
e glandular, a fim de verificar a localiza¢do dos neu-
ronios mientéricos.

Material e Métodos

Utilizou-se o estdmago de 5 ratos (Ratius
norvegicus), linhagem Wistar, machos, adultos com
7 meses de idade (peso452,9 g +£21,21 g), prove-
nientes do Biotério Central da Universidade Estadu-
al de Maringé.

Ap6s sacrificio por inalagdo com éter etilico,
a cavidade abdominal dos animais foi aberta, os es-
tdmagos retirados e lavados em solug¢do salina. O
estdmago foi seccionado através das curvaturas gas-
tricas maior e menor e os fragmentos foram retira-
dos das seguintes regides do estdmago aglandular:
1) regifio central préximo a prega limitante e 2) cur-
vatura géstrica maior; e do estdbmago glandular: 3)
curvatura gastricamenor e 4) curvatura gastrica maior
(Figura 1). Os fragmentos do estdmago foram fixa-
dos em soluc@o de formol a 10% e submetidos &
rotina histolégica. Cortes seriados longitudinais e
transversais de 7 e 10 jum foram corados pela He-
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matoxilina-Eosina, Azan, Verhoeff-van Gieson e
Tricromico de Picrosirius-Hematoxilina. As lAminas
foram analisadas ao microscépio Gptico Olympus BX
40, e fotografadas no microscépio Olympus BX 50
com equipamento fotografico PM-10.

Resultados

Os neurdnios do plexo mientérico encontram-
se, geralmente, agrupados em génglios. Os ginglios
sdo envoltos por tecido conjuntivo rico em fibras
colagenas (Figura 2a) e escassas fibras eldsticas.
Estdo localizados na tinica muscular, a qual apre-
senta-se diferente nas regides estudadas.

Naregido aglandular, que € queratinizada (Fi-
gura 2b), a parede do estdmago é formada por uma
delgada tiinica muscular com fibras dispostas em 2
estratos: um longitudinal (externo) e outro circular
(interno). Entre os estratos musculares estfio dispos-
tos os ganglios (Figura 2¢), sendo estes mais nume-
rosos proximos a regido central da “prega limitante”.
A medida que se observaa regido da curvatura gés-
trica maior, 0s ganglios sd0 menos volumosos e mais
€sparsos entre si.

Aregido glandular do estdmago, localizada
abaixo da prega limitante (Figuras 1 e 2d) represen-
taa maior parte do estdmago. Nos 2/3 superiores, a
parede estomacal encontrada préximo 2 curvatura
géstrica menor € mais espessa, e a tiinica muscular é
formada por fibras dispostas nos sentidos longitudi-
nal e circular. As fibras se agrupam formando dois
estratos bem definidos, um externo e outro interno.
No externo, faz-se bem evidente fibras no sentido
longitudinal e, no interno, predominam as fibras no
sentido circular. A maioria dos ginglios do plexo
mientérico localiza-se entre os estratos longitudinal
e circular, porém alguns ginglios estdo contidos no
interior do estrato longitudinal (Figura 2d). A parede
da curvatura géstrica maior, da regido glandular do
estdmago € menos espessa, porém guarda semelhan-
cas morfol6gicas com a parede da curvatura géstri-
ca menor.

Aproximadamente, no 1/3 inferior do estdma-
£0, na regido correspondente a parte pilérica do es-
tbmago humano, a parede apresenta ttinica muscu-
lar com arranjo complexo. Imediatamente abaixo da
serosa as fibras musculares tendem a disposicio
longitudinal. Porém, verifica-se, conforme anilise
seqiiencial dos cortes seriados, a presenca de fibras
com trajeto circular dispostas em meio as fibras lon-
gitudinais. A camada interna da tiinica muscular é
mais espessa, sendo formada por fibras circulares.

Discussao

Os neur6nios do SNE apresentam diferentes
localizagdes quando observada a parede do estd-
mago como um todo. Esta diferenca estd provavel-
mente relacionada com a disposi¢@o da camada
muscular.

Os neurdnios do estdmago de rato, indepen-
dente da regifio estudada, geralmente agrupam-se
formando ganglios semelhante ao descrito para co-
baia (IRWIN, 1931; MATSUO,1934), anfibio
(GUNN, 1951), gato (KYOSOLA et al.,1975),
galinha (GABELLA & HALASY, 1987), tartaruga
(TIMMERMANS et al., 1991), pato (MOLINA-
Rletal., 1994) e rato (FREGONESI e7 al., 1998).

A presengade um envoltério conjuntivo cons-
tituido de fibras coldgenas e de escassas fibras elds-
ticas foi constatada nos génglios das regides estuda-
das. Essa disposicéio e constitui¢do morfoldgica é
descritaem galinha (GABELLA & HALASY, 1987)
e no pato (MOLINARI ez al., 1994),

Verificamos que, na regido aglandular, os gin-
glios se estendem entre os estratos longitudinal e cir-
cular da tinica muscular, enquanto que na regido glan-
dular hd uma diferenga na localizag#o, provavelmente
em fungdo da constituicdo da parede estomacal, vis-
fo que a mesma encontra-se com espessura e dis-
posigdo das fibras musculares diferentes, quando se
compara as diversas regioes estudadas. Na regides
préximas a curvatura gastrica menor e maior, os gin-
glios situam-se, geralmente, entre os estratos longi-
tudinal e circular da tinica muscular, porém, alguns
génglios estdo contidos no interior do estrato longi-
tudinal.

A localizagio do plexo entre os estratos lon-
gitudinal e circular da tinica muscular, por nés ob-
servada nas regides aglandular e glandular, foi tam-
bém evidenciada em estudos realizados com esto-
magos de outros animais como cobaia (IRWIN,
1931; MATSUO, 1934), sapo (WONG, 1971),
estdmago glandular de galinha (GABELLA & HA-
LASY, 1987), estémago glandular de pato (MO-
LINARI et al., 1994) e de ratos (FREGONESI et
al., 1998). Além desta localizag@o, na regido glan-
dular constatamos, também, gAnglios no interior do
estrato longitudinal, principalmente nos locais onde
a parede era mais espessa. A literatura registra tam-
bém a presenca de ganglios mientéricos em outras
localizagdes, como por exemplo no estdmago de
cobaia, aderido ao estrato longitudinal (IRWIN,
1931), no estémago de anfibios (Bufo melanosti-
cus), aderido ao estrato circular (GUNN, 1951), no
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estdmago muscular de galinha (Gallus domesticus)
e no pombo (Columba domestica), abaixo da se-
rosa como verificado (BENNETT & COBB, 1969;
GABELLA & HALASY, 1987), noestdmago glan-
dular do pato (Anas sp.) no interior do estrato cir-
cular (MOLINARI et al., 1994).

O plexo mientérico nio apresenta 0 mesmo
padrdo de localizacdo dos seus ginglios quando se
analisa as diferentes regides que forma o estomago
do rato.

Conclusio

Com base nos dados obtidos concluimos que
naregido aglandular do estdmago, os ganglios mi-
entéricos estdo localizados entre os estratos longitu-
dinal e circular da tinica muscular; na regido glandu-
lar, a maioria dos ginglios encontra-se entre 0s es-
tratos longitudinal e circular, porém se observam gin-
glios contidos no interior do estrato longitudinal da
tinica muscular.
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FIGURA 1 - Vista interna da parede do estdmago de rato. A prega limitante (seta) separa as regides
aglandular (acima) e glandular (abaixo). RegiGes analisadas: (1) por¢do central préximo a
prega limitante e (2) curvatura gdstrica maior da regido aglandular; (3) curvatura géstrica
menor e (4) curvatura gastrica maior da regido glandular. 3,1X.

FIGURA 2a - Corte longitudinal de 7 pm de espessura da parede do estémago de rato. Parede da regido
aglandular evidenciando ganglio mientérico envolto por uma cépsula de tecido conjuntivo (seta).
Tricrémico de Picrosirius-Hematoxilina, 612X.
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FIGURA 2b - Epitélio estratificado queratinizado caracteristico da regido aglandular (M); prega limitante (P)
e mucosa da regido glandular (G). Azan, 60X.
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FIGURA 2¢ - Parede da regifo aglandular mostrando a localizagdo do génglio mientérico (seta) entre os
estratos longitudinal (L) e circular (C) da tiinica muscular, Verhoeff-van Gieson, 306X.
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FIGURA 2d - Parede da regido glandular mostrando ginglios entre os estratos longitudinal e circular (seta 1)
e no interior do estrato longitudinal (seta 2) da tinica muscular. HE, 151X.
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