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RESUMO: Visando contribuir com informagdes sobre a constitui¢do estrutural do ceco de ratos Wistar,
submetemos o ceco de seis ratos Wistar, a preparados de membrana, corados através do método da NADH-
diaforase ¢ as cortes histologicos corados pelos métodos de Hematoxilina-Eosina € Weigert-Van Gieson.
Verificamos que a mucosa do ceco ndo possuia vilosidades, suas glandulas intestinais eram longas ¢ retas, com
muitas células caliciformes em sua regido fundica ¢ esparsas células caliciformes em sua regido apical.
Apresentava na lamina propria ¢ tela submucosa muitas células do sistema imune distribuidas difusamente.
Os génglios do plexo mientérico localizavam-se predominantemente entre os estratos circular ¢ longitudinal da
tunica muscular, contudo foram também encontrados entre as fibras de ambos os estratos. O tecido conjuntivo
subseroso era rico em fibras clasticas compactamente agrupadas.
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MORPHOLOGICAL STUDY OF CECUM WALL OF WISTAR RATS

ZANONI, J. N.: MIRANDA-NETO, M. H.; ROMANO, E. B. Morphological study of cecum wall of wistar
rats. Arg. Ciénc. Satide Unipar, 2(1): 95-99, 1998.

ABSTRACT: The aim of this paper was to contribute with information on the cecum structure in rats, with
histological studies of the cecum of six Wistar rats with whole mount preparation NADH-diaphorasc and
histological sections stained with Hematoxilin-Eosin and Weigert-Van Gieson. The cecum mucous did not
have villi. its intestinal glands were long and straight with great number of cell globet on their basal portions
and some on their apical portions. The cecum structure showed at lamina propria and submucous many
immune cells diffusely distributed. The ganglia of myenteric plexus were predominately localised between the
circular and longitudinal layers of the muscular coat, but they were also found among the muscular fibers of
these layers. The subserous connective tissue was rich in condensely clustered elastic fibers.
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Introducio adultos, no entanto, os autores nao

Consultando a literatura especializada,
deparamos com poucas informag¢des sobre a
constituigdo da parede do ceco, tanto em
humanos como em animais domésticos e
roedores laboratoriais. O ceco de ratos tem
sido utilizado em trabalhos de alguns
pesquisadores entre eles GABELLA (1971)
que realizou um estudo quantitativo dos
neurdonios do plexo mientérico em ratos
recém-nascidos e adultos e BArRBOsA (1973)
que estudou o plexo mientérico em ratos

descreveram as tinicas que constituem este
segmento.

Considerando que a morfologia e alguns
aspectos funcionais do ceco variam de espécie
para espécie (DELLMANN & BROWN, 1982),
entendemos que os dados obtidos em outras
espécies ndo podem ser estrapolados para ratos,
e tendo em vista a importdncia destes animais
no campo experimental, realizamos este trabalho
com objetivo de contribuir com dados sobre a
morfologia normal do ceco.
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Material e Método

Foi selecionado para este estudo o ceco
de seis animais de laboratorio, género Rattus,
espécie norvergicus, variedade albinus,
linhagem Wistar, provenientes do Biotério
Central da Universidade Estadual de Maringa,
com dois meses de idade, pesando em média
372g , machos e sem sinais evidentes de
patologias no tubo digestivo.

Os animais foram sacrificados por
inalagdo de éter etilico. Aberta a cavidade
abdominal, o ceco foi retirado e lavado com
solugdo fisiologica. A seguir foram retiradas
trés partes do ceco: 1- fundo, 2- corpo, 3-
antro-cecal;, tendo como base a jungdo ileo-
cecal, para demarcagdo das partes.
Posteriormente foram fixadas em solugZo de
formol neutro a 10%.

Amostras foram submetidas a
tratamento histolégico para realizagdo de
cortes tranversais de 6 e 12mm de espessura,
os quais foram corados pelos métodos de
Hematoxilina-Eosina e Weigert-Van Gieson.

Para o estudo das caracteristicas
parietais do ceco, procedeu-se a analise dos
cortes sob microscopia optica.

Outras amostras do ceco foram retiradas
e submetidas a preparados de membrana,
segundo meétodo da NADH-diaphorase
(GABELLA, 1969), para observacdo da
morfologia dos ganglios e neurdnios do plexo
mienterico.

Os cortes histologicos e os preparados
de membrana foram fotografados em
fotomicroscopio BX50 e equipamento
fotografico PM10AK com filtro verde.

Resultados

O ceco apresentou-se sacciforme
semelhante ao estdmago de rato e humano,
possuindo uma curvatura maior livre e uma
curvatura menor presa a parede, pelo
mesocolo (Figura 1).

Nos animais estudados, a parede do ceco
apresentou-se constituida pela tunica mucosa,
tela submucosa, tunicas muscular e serosa, as
quais de maneira genérica podem ser descritas
como segue:

Tihnica mucosa: A tunica mucosa em
toda extensdo do ceco apresentava pregas
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(Figura 2), que se projetavam em diregao ao
lumen; estas pregas eram mais abundantes no
fundo e antro-cecal e mais esparsas no corpo;
ndo foram encontradas vilosidades.

As glandulas intestinais eram longas,
retas e iniciavam-se proximas a tela
submucosa; possuiam muitas celulas
caliciformes na regido fundica e poucas na
regiao apical e abriam-se proximas a superficie
da borda luminal (Figuras 2 e 3a). A lamina
propria era constituida por delgada camada
de tecido conjuntivo frouxo, dispondo-se ao
redor das glandulas intestinais, estando
presente uma grande quantidade de células do
sistema imune sendo observados linfocitos,
plasmocitos, eosinofilos e leucocitos
globulares (Figura 3b).

A muscular da mucosa bastante
desenvolvida demarcava o limite entre a tinica
mucosa e a tela submucosa, e em sua
constituicdao além das fibras musculares
encontravam-se fibras colagenas e algumas
fibras elasticas. Parte das fibras colagenas e
elasticas seguiam em diregdo as glandulas
intestinais, permeando o espago existente
entre elas e estendendo-se até o seu apice na
regiao basal do epitélio de revestimento
(Figura 4a). O epitélio de revestimento era do
tipo cilindrico simples (Figura 3a).

Tela submucosa: A tela submucosa do
ceco se estendeu desde a tinica muscular a
tunica mucosa, constituida por feixes de fibras
colagenas e fibras elasticas (Figura 4a). Nas
partes em que a mucosa apresentava pregas,
a tela submucosa ampliava sua espessura indo
em diregdo ao apice das mesmas, e geralmente
a base destas era permeada por vasos
sanguineos (Figura 2).

Feixes de fibras colagenas e fibras
elasticas interligavam a tela submucosa com
a muscular da mucosa estendendo-se a seguir
em diregdo as glandulas intestinais.
Encontramos na tela submucosa fibroblastos
e varias células do sistema imune, entretanto,
ndo observamos foliculos linfaticos isolados
ou agregados.

Tinica muscular: Evidenciamos a
tunica muscular constituida por dois estratos
distintos: um interno em contato com a tela
submucosa, onde predominavam fibras
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musculares orientadas em sentido circular, e
outro externo proximo a tunica serosa, com
fibras musculares orientadas no sentido
longitudinal (Figuras 4b e 4c).

Encontramos feixes de fibras colagenas
dispostos obliquo e paralelamente entre as
fibras musculares; as fibras elasticas eram
raras e melhor evidenciadas a vizinhanga do
plexo mientérico (Figura 4c).

Os neurdnios do plexo mientérico do
ceco estavam dispostos formando génglios,
sendo que a maioria localizava-se entre os
estratos circular e longitudinal da tunica
muscular, porém foram encontrados em
grande freqiéncia em meio as fibras
musculares dos estratos circular e longitudinal
(Figuras 4b e 4c). Os ganglios do plexo
mientérico apresentavam-se revestidos
externamente por uma capsula de tecido
conjuntivo, constituida por abundantes fibras
colagenas e poucas fibras elasticas (Figura 4c).

Quando observados em preparados de
membrana, os ganglios do plexo mientérico
apresentavam-se sob as formas triangular,
poligonal e alongada, com predominédncia da
ultima. Constituiam-se de neurdnios de
diversos tamanhos (Figura 5).

Tanica serosa. Observamos que a
tunica serosa em todas as partes do ceco,
apresentava-se delgada, sendo revestida por
células mesoteliais, que se assentavam sob
tecido conjuntivo subseroso onde se
identificavam feixes de fibras colagenas e
elasticas. As fibras elasticas estavam
densamente agrupadas, formando um esbogo
de lamina elastica (Figura 4b).

Proximo a inser¢gao do mesocolo,
evidenciamos um espessamento da tela
subserosa e alguma infiltragdo adiposa. No
local em que o mesocolo destacava-se da
parede cecal, observamos que o tecido
subseroso dividia-se em dois contingentes um
que acompanhava a circunferéncia do ceco
envolvendo externamente as fibras musculares
do estrato longitudinal e outro, que fazia parte
da constituigdo dos folhetos do mesocolo. O
tecido subseroso do mesocolo era constituido
predominantemente em toda sua extensdo por
fibras colagenas e elasticas (Figura 6); em
meio aos folhetos do mesocolo encontramos

foliculos linfaticos e tecido adiposo.
Discussio

Tunica Mucosa: Na tunica mucosa do
ceco, encontramos pregas longitudinais, como
documentadas por BANKS (1992) e
DELLMANN (1994) para outras espécies e
por MELLO ef al., (1996) para o colo
proximal de ratos.

Nzo observamos vilosidades intestinais,
semelhante ao referido por Banks (1992),
DELLMANN (1994) e MELLO er al.. (1996)
para o intestino grosso de animais domesticos
e colo proximal de ratos respectivamente;
vilosidades intestinais ndo foram tambem
encontradas no intestino grosso de humanos
(CORMACK, 1995; JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 1995),

Evidenciamos que as glandulas
intestinais do ceco eram longas, retas e com
muitas células caliciformes e abriam-se
proximas da superficie da borda luminal, como
descrito para outras espécies (BANKS, 1992).
O epitélio era do tipo cilindrico simples, como
anteriormente documentado em humanos e

animais domésticos (BANKS, 1992;
DELLMANN, 1994: JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 1995; CORMACK, 1995:

STEVENS & LOWE, 1995).

A lamina propria apresentava-se
constituida por tecido conjuntivo frouxo rico
em células do sistema imune, descrigdo similar
foi realizada para o intestino delgado de
animais domésticos (BANKS, 1992
DELLMANN, 1994) e na espécie humana
(CORMACK, 1995; JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 1995). Encontramos tambeém
leucocitos globulares, célula com material
eosinofilico circundando um pequeno ntcleo,
DELLMANN (1994) sobre esta célula, nos
animais domésticos e mencionou ser sua
fungdo desconhecida, ndo encontramos
foliculos linfaticos isolados ou agregados quer
seja na l[dmina propria ou na submucosa.

No ceco, a muscular da mucosa, que
demarcava o limite entre a tinica mucosa e a
tela submucosa apresentou-se bastante
desenvolvida com predominio de fibras
musculares e em menor quantidade fibras
colagenas; também no c@o, a muscular da
mucosa foi relatada como sendo bastante
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desenvolvida (DELLMANN & BROWN,
1982); ja no duodeno e ileo de caprinos ,
SETENARESKI ef al., (1995) relataram o
predominio de fibras elasticas nesta lamina.

Tela submucosa: A tela submucosa
apresentou-se deigada e constituida por feixes
de fibras colagenas e fibras elasticas, e nas
areas em que estiveram presentes pregas na
mucosa, esta tunica espessou-se indo em
dire¢do ao apice das pregas, e a base destas
era permeada por vasos, assemelhando-se as
descrigdes referentes ao colo proximal de
ratos (MELLO et al., 1996).

A base das glandulas intestinais da tinica
mucosa estava envolvida por feixes de fibras
colagenas e fibras elasticas, que se estendia
desde a tela submucosa, tal como foi
mencionado por MELLO et al., (1996) no
colo proximal de ratos.

Tunica muscular: Na tinica muscular,
evidenciamos dois estratos definidos, um
externo onde predominavam feixes de fibras
musculares com maior eixo, orientadas em
sentido longitudinal e um interno onde
predominavam feixes de fibras orientadas em
sentido circular. Constituigdo semelhante foi
relatada por DELLMANN (1994) ao
descrever o intestino de diversos animais.
Entre os feixes de fibras musculares observou-
se delgadas fibras elasticas sendo melhor
evidenciadas na proximidade de ganglios do
plexo mientérico, estas fibras foram tambem
observadas no ileo e colo proximal de ratos
(HERNANDEZ, 1994; MELLO ef al., 1996).

Encontramos no ceco, neuronios do
plexo mientérico agrupados em ganglios
localizados entre os estratos musculares
circular e longitudinal, concordando com a
localizagdo descrita para o plexo mientérico
de diferentes espécies (IRWIN, 1931;
STERNINI, 1988; NATALI, 1993;
MOLINARI ef al., 1994). Também
observamos ganglios do plexo mientérico em
meio as fibras musculares dos estratos circular
e longitudinal da tunica muscular; IwANOV,
1930 apud MOLINARI et al., (1994),
observou ganglios na superficie da camada
longitudinal da tinica muscular do estomago
glandular da galinha e IRWIN (1931),
MELLO et al., (1996) e GABELLA (1971),
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observaram a presenga de ganglios entre as
fibras do estrato circular na regido pilorica de
cobaias, no colo proximal e intestino delgado
de ratos, respectivamente.

Como a localizagdo dos ganglios do
plexo mientérico pode variar de um segmento
a outro, sendo encontrados além dos génglios
classicamente descritos entre os estratos
circular e longitudinal, células nervosas
isoladas ou até mesmo abundancia de ganglios
em meio as fibras musculares do estrato
circular ou estrato longitudinal e até mesmo
abaixo do tecido conjuntivo subseroso,
concordamos com MOLINARI ef al. (1994),
a qual referiu-se a necessidade de ao iniciar
um experimento onde tem como objetivo
quantificar os neurdnios do plexo mientérico,
deve-se realizar cortes histologicos e analisar
a localizacdo dos ganglios, para evitar que
durante a microdissecgdo estes sejam retirados
influenciando a contagem final.

Nos animais estudados, observamos
ganglios alongados, triangulares e poligonais
assemelhando-se ao encontrado por
HERNANDEZ (1994) no ileo e MELLO et
al. (1996) no colo proximal de ratos.

Tuanica serosa: O aspecto sacciforme
com presenca de curvaturas em muito difere
o ceco de ratos dos animais domésticos
(GETTY, 1986) e do homem, e chama atengdo
o fato do ceco possuir um mesocolo que
prende sua curvatura menor a parede
abdominal. Este mesocolo estava em
continuidade com a tiinica serosa que envolvia
o ceco. Seus dois folhetos externos eram ricos
em fibras colagenas e elasticas. Encontramos
entre os dois folhetos do mesocolo infiltragao
adiposa, vasos, nervos e linfonodos,
assemelhando-se aos descritos para 0s mesos
de  humanos (CORMACK, 1995;
JUNQUEIRA & CARNEIRO, 1995) e colo
de ratos (MELLO ef al., 1996).

A semelhanca do constatado no colo de
ratos por MELLO et al. (1996), verificamos
que o tecido conjuntivo subseroso que
envolvia o ceco nas proximidades da inser¢ao
do mesocolo sofre espessamento para a seguir
dividir-se em dois contingentes, um que ira
fazer parte do mesocolo e outro desprovido
do revestimento mesotelial que ira revestir
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externamente a tinica muscular em toda a
extensdo da inser¢ao do mesocolo.

Verificamos grande quantidade de fibras
elasticas densamente agrupadas no tecido
subseroso do ceco, fato ndo relatado para
outras espécies.

Conclusio

I- A tinica mucosa do ceco niao possui
vilosidades, suas glandulas intestinais sdo
longas e retas, com muitas células
caliciformes em sua regido fundica e
esparsas células caliciformes em sua regido
apical.

2- O ceco de ratos apresenta, na lamina
propria e na tela submucosa, uma grande
quantidade de células do sistema imune
difusamente distribuidas.

3- No ceco de ratos, a localizagdo
predominante dos ganglios do plexo
mientérico entre os estratos circular e
longitudinal é predominante, contudo
também s@o encontrados ganglios em meio
as fibras musculares dos estratos circular
e longitudinal.

4- O tecido conjuntivo subseroso do ceco de
ratos ¢ rico em fibras elasticas
compactamente agrupadas.
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:

Figura 1- Fotografia da cavidade abdominal do rato, evidenciando colo ascendente (c), ileo terminal
(1), fundo (f), corpo (cp) e antro cecal (a).

Figura 2 - Fotomicrografia do corpo do ceco, evidenciando uma prega da mucosa, glandula intestinal
(i), célula caliciforme (seta), submucosa (s). Weigert-Van Gieson. 91X.

Figura 3 - Fotomicrografias do antro cecal.
a- Evidenciando células caliciformes (c) e epitélio de revestimento (seta). Hematoxilina-
Eosina. 184X.
b- Evidenciando na lamina prépria abundantes células do sistema imune. Hematoxilina-
Eosina. 900X.

100



Arq. Ciénc. Saude Unipar, 2(1): jan./abr.. 1998

Figura 4 - Fotomicrografias do antro cecal.

a- Evidenciando glandula intestinal (i), muscular da mucosa (m), fibra elastica na tela
submucosa (f), fibra colagena (c), estrato circular da tunica muscular (e). Weigert-Van
Gieson. 481X.

b- Evidenciando feixes de fibras elasticas do tecido conjuntivo subseroso (s), neuronios
mientéricos entre fibras musculares do estrato longitudinal (n), estrato circular (c).
Weigert-Van Gieson. 184X

¢ - Evidenciando os estratos circular (c) e longitudinal (1) da tinica muscular, ganglios do
plexo mientérico (g), capsula de tecido conjuntivo (seta). Weigert-Van Gieson.

Figura 5 - Fotomicrografia de preparado de membrana corado pela NADH-diaforase evidenciando
géanglios do plexo mientérico. 184X.

Figura 6 - Fotomicrografia do antro cecal, evidenciando folheto do mesocolo (f), parede do corpo
(p), linfonodo (1). Weigert-van Gieson. 36X.

101



