Arg. Ciénc. Saiide Unipar; 3(1): jan./abr., 1999

SUPRIMENTO ARTERIAL PARA O LOBO TORACICO DO TIMO EM
FETOS DE SUINOS SEM RACA DEFINIDA

Frederico O. C. e Silva *
Gilberto Valente Machado **
Renato Souto Severino ™"
Sérgio S. Drummond ™
André Luiz Q. Santos ~
Pedro P. Bombonato """
Renata Junqueira Rezende "™
SILVA, F. 0. C.;: MACHADO, G. V.; SEVERINO, R. S.; DRUMMOND, S. S.: SANTOS, A. L.:
BOMBONATO, P. P.; REZENDE, R. J. Suprimento arterial para o lobo toracico do timo em fetos de
suinos sem raga definida. Arg. Ciénc. Saude Unipar, 3(1): 03-08, 1999

RESUMO: Estudou-se o suprimento arterial para o lobo toracico do timo em 30 fetos de suinos sem raga
defimda, machos ¢ fémeas, visando subsidiar a anatomia comparativa. Apos terem sido injetadas as artérias,
através da aorta, com neoprene latex corado, procedeu-se a fixagdo e subseqiiente dissecagio ¢ analisc. As
observagdes feitas permitem concluir que o lobo toracico do timo € atingido por ramos diretos ¢/ou indiretos das
artérias toracicas internas esquerda e direita, pericardicofrénicas direita e esquerda, tronco braquiocefalico,
tronco bicarotidico, subclavia esquerda e toracicas externas esquerda e direita, nesta ordem de importancia.
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ARTERIAL SUPPLY TO THE LOBUS THORACICUS OF THYMUS IN WHITHOUT-BREED
SWINE FOETUSES
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ABSTRACT: It was studied the arterial supply for the lobus thoracicus of the thymus in 30 without-breed
swine foetuses, males and females, seeking for support to comparative anatomy. After the arteries have been
injected, through of the aorta, with colored Neoprene latex, it was proceded the fixation, in a 10% formaldehyde
solution, and subsequent dissection and analysis. The obtained results allow to conclude that the thoracic lobus
of the thymus is reached by direct and/or indirect arterial branches coming from the right and left internal
thoracic arteries, left and right pericardicphrenic, brachiocephalic trunk, bicarotid trunk, left subclavian, and left
and right external thoracic arteries, in this order of importance.
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Introducio
Quando se consideram as fungdes do timo,
primeiramente como 6rgdo linféide primario,
acrescida a sua fungdo endocrina, causa surpresa
e escassez de informagdes encontradas na literatura,
em especial no que tange aos seus aspectos
vasculares. Do ponto de vista da seqiiéncia do
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desenvolvimento desse 6rgéo, fato que ocorre até
a faixa etaria correspondente a puberdade, ¢ o
processo de regressdo do mesmo, o que caracteriza
como Orgao transitorio, varias sdo as questoes,
inerentes aos seus aspectos vasculares, suscetiveis
de investigag@o e, nestes casos, que venham
fornecer subsidios ao conhecimento daquele
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mecanismo. Considerando a importancia do tema,
o presente trabalho tem por pressuposto aprofundar
o conhecimento dos aspectos vasculares arteriais
do timo de suinos sem raga definida, objetivando
desta feita o acréscimo de dados a anatomia
comparativa.

O carater racial é importante fator de variagdo
anatomica, fato que nao tem merecido destaque
por parte dos tratados de anatomia veterinaria, e
que vem sucitando o interesse de diversos
pesquisadores, 0os quais buscam evidenciar
aspectos diferenciais e analises comparativas,
enriquecendo sobremaneira as discussdes sobre 0
tema.

Deste modo, MARTIN (1923) cita que o
timo do suino mostra uma parte dilatada na sua
regido peitoral, impar, que se comunica com duas
porgdes do pescogo, as quais, mesmo em animais
adultos, chegam a estender-se até a laringe, ou
mesmo cranialmente a ela.

HESSDORFER (1925) relata que o timo de
suinos, com cinco meses de idade, apresenta uma
regido de pescoco, uma comunicagdo e uma de
peito. Descreve a forma detalhada, bem como a
sua sintopia, além de tecer consideragdes sobre seu
volume e peso relativos e absolutos, em machos e
fémeas de diferentes faixas etarias.

Quanto a sua irrigagdo sangiiinea, esse autor
afirma ser a artéria carotida comum responsavel,
atraves de dois a trés ramos, pela regido do
pescogo, enquanto que a regido do peito € nutrida
por ramos da aorta ascendente, das artérias
subclavias e toracica interna.

DASCHINGER (1978) pesquisando o timo
de suinos da raga Landrace Alema, classificou os
ramos arteriais em diretos (Aa. Thymicae propriae)
e indiretos (Ramii thymici), caracterizando ainda
as regides do timo que recebem irrigagio direta,
indireta e mista. Sendo que recebe irrigagdo direta
a parte toracica, na sua porg¢do ventral, através de
ramos da artéria toracica interna esquerda e,
eventualmente, por ramo da artéria toracica interna
direita; ainda o lobo toracico do timo, agora na sua
por¢do dorsal, € atingida por ramos provenientes
da artéria toracica interna esquerda, do tronco
braquiocefalico e da a. subclavia esquerda.

SCHUMMER et al. (1981) informam que
0s suprimentos sangiiineo e nervoso do timo de
suinos ndo foram bem estudados, mas
provavelmente sao similares aos do bovino, ou seja,
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por ramos do tronco braquiocefalico, das artérias
toracica interna esquerda, vertebral, cervical
superficial, carétida comum, tireodidea cranial,
tronco costocervical, carotida externa, occipital e
palatina ascendente.

WUSTINGER & POSPIESZNY (1984),
sem mencionar a raga, dividiram o timo de suinos
em partes toracica, cervical e cranial e afirmam ser,
a primeira delas, irrigada por ramos provenientes
das artérias toracica interna, pericardicofrénica e,
esporadicamente, da cervical superficial. Esses
autores buscaram correlacionar os aspectos
vasculares a faixas etarias.

DRUMMOND (1992), investigando a
irrigagao arterial do timo em suinos mestigos,
observou que a parte toracica do 6rgao recebe
colaterais provenientes das artérias toracicas
internas, subclavias, tronco braquiocefalico e
cervical superficial esquerda. Observou ainda que,
independente da origem, do tipo e das associagdes
ocorridas, um niimero variavel de colaterais atinge
essa parte do Orgdo, mais precisamente trés
(26,66%), quatro (23,33%), cinco e dois (16,66%)
e oito e nove (3,33%).

SILVA et al. (1994b), estudando 30 fetos
de suinos da raca Landrace, verificaram ser o lobo
toracico do timo irrigado por colaterais, diretos e/
ou indiretos, oriundos das artérias toracicas
internas, direita e esquerda, tronco braquiocefalico,
cervical superficial esquerda, carotida comum
esquerda, subclavias direita e esquerda e tireoidea
caudal direita. Relataram também que,
independente da origem e suas combinagdes, 0
numero de colaterais destinados aquela parte do
orgdo € variavel, mais precisamente trés (40,0%),
seis e quatro (23,33%), cinco e dois (13,33%),
sete (10,0%), um (6,66%) e oito (3,33%).

Outros pesquisadores (MACHADO efal.,
1991), ao investigarem a irrigagao arterial do timo,
acrescentaram que, no equino o lobo toracico do
timo € atingido por ramos, diretos e/ou indiretos,
provenientes das artérias toracicas internas,
carotida comum direita, pericardica esquerda,
subclavia esquerda, tronco braquiocefalico, toracica
externa direita e cervicais superficiais.
BOMBONATO ef al. (1986), em bovinos de
origem européia, assinalam ser o lobo toracico do
timo nutrido por ramos do tronco braquiocefalico,
da artéria toracica interna esquerda e da artéria
toracica externa esquerda. SANTOS J UNIOR
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(1990) observou, em ovinos, a participa¢do, na
irrigagio do lobo toracico do timo, de colaterais
das artérias tronco braquiocefalico, tronco
costocervical esquerdo, tronco bicarotidico,
carOtidas comuns, subclavia esquerda, toracica
interna esquerda e tireoideas caudais. SILVA et al.
(1994a), acenam que, em cies, a irrigagdo do timo
¢ feita por ramos, diretos e/ou indiretos, das artérias
toracicas internas, tronco braquiocefalico, artérias
pericardicofrénicas, troncos costocervicais e artérias
subclavias. APPOLINARIO (1998), estudando a
irrigacdo sangiiinea do timo de coelhos da raga
Nova Zelandia Branco, conclui que para a parte
toracica daquele orgdo destinam-se colaterais
oriundos das artérias toracicas internas, tronco
braquiocefalico, tiredidea ima, carotida comum
esquerda, subclavia direita, cervical superficial
esquerda e pericardicofrénica direita.

Material e Método

Para a viabilizagdo do presente trabalho,
utilizaram-se 30 fetos de suinos sem raga, do tipo
“caipira”, também conhecidas como “de fundo de
quintal”, de ambos os sexos, provenientes da regidao
do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, no Estado
de Minas Gerais. Os fetos foram preparados
praticando-se uma incis@o na linha mediana do
abdome, em seguida, tomando-se como ponto de
partida a extremidade cranial da mesma junto ao
processo xifoide, nova incisao, agora no sentido
ventrodorsal, bem junto a margem caudal da tltima
costela esquerda, até as imediagdes do primeiro
processo transverso lombar; a partir dai, agora no
sentido caudal, margeando aqueles processos,
chegava-se com a incisio até o flanco daquele lado.
Desta feita, visualizava-se a aorta na sua trajetoria
abdominal, onde se adaptava uma canula metalica,
esta compativel com o didmetro do vaso, através
da qual injetava-se solugio de Neoprene Latex
“450”* | corada com pigmento especifico, no
sentido cranial, com pressao moderada, até a total
replecdo de seus ramos. Em seguida, imergiam-se
os mesmos em solugédo aquosa de formol a 10%,
por periodo minimo de 72 horas, resultando assim
na sua fixagdo.

As dissecagdes pautaram-se pela remogao
das paredes laterais do torax, identificagdo do lobo
toracico do timo e caracterizagao dos ramos arteriais
a ele destinados. Em seguida, confeccionaram-se
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esquemas, representativos do comportamento
vascular arterial - 0s quais se prestaram as nossas
analises — bem como foram realizadas, a titulo de
documentagdo, algumas fotografias.

Resultados
Apods atenta observagdo e analise do
comportamento anatomico dos ramos arteriais
destinados ao lobo toracico do timo em fetos de suinos,
sem raga definida, encontram-se os seguintes

resultados (Figura 1 e Tabelas 1 e 2):

a) olobo toracico do timo, quando abordado por ramos
diretos, eram os mesmos provenientes das artérias
subclavia esquerda, toracicas internas, toracica
externa direita, pericardicofrénicas e dos troncos
braquiocefalico e bicarotidico. A artéria subclavia
esquerda enviou 1 ramo, cinco vezes (16,66%); a
a. toracica interna esquerda enviou 1 ramo, treze
vezes (43,33%). 2 ramos, trés vezes (10,0%), 3
ramos, seis vezes (20,0%), 4 ramos, uma vez
(3,33%) e 6 ramos, duas vezes (6,66%); a a. toracica
interna direita forneceu 1 ramo, oito vezes (26,66%)
e 2 ramos, duas vezes (6,66%); aa. toracica externa
direita enviou 1 ramo, uma vez (3,33%); o tronco
braquiocefalico enviou 1 ramo, onze vezes
(36,66%); o tronco bicarotidico forneceu 1 ramo,
sete vezes (23,33%) e 2 ramos, duas vezes (6,66%);
aa. pericardicofrénica esquerda enviou 1 ramo, cinco
vezes (16,66%) e 2 ramos, duas vezes (6,66%); ja
a artéria pericardicofrénica direita enviou 1 ramo,
sete vezes (23,33%) e 2 ramos, | vez(3,33%).

b) os ramos indiretos, destinados ao lobo toracico do
timo, originaram-se das artérias toracicas internas,
toracicas externas, pericardicofrénicas e dos troncos
braquiocefalico e bicarotidico. A arténia toracica
interna esquerda enviou 1 ramo, dez vezes (33,33%),
2 ramos, trés vezes (10,0%), 3 ramos, quatro vezes
(13,33%) e 4 ramos, uma vez (3,33%); a a. toracica
interna direita forneceu 1 ramo, oito vezes (26,66%)
e 2 ramos, duas vezes (6,66%); aa. toracica externa
direita enviou 2 ramos, uma vez (3,33%) e 1 ramo,
uma vez (3,33%); a a. toracica externa esquerda
forneceu 1 ramo, uma vez (3,33%), o tronco
braquiocefalico enviou 1 ramo, trés vezes (10.0%);
o tronco bicarotidico 2 ramos, uma vez (3,33%).a
artéria pericardicofrénica esquerda emitiu 1 ramo,
seis vezes (20,0%) e 2 ramos, uma vez (3,33%); a
a. pericardicofiénica direita | ramo, onze vezes
(36,33%) e 2 ramos, uma vez (3,33%).
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TABELA 1 - Artérias responsaveis pelo suprimento sangiiineo do lobo toracico do timo em suinos sem
raca definida, enviando ramos diretos.

ARTERIA N°DERAMOs | FREQUENCIA | FREQUENCIA

ABSOLUTA RELATIVA
Subclavia esquerda 1 5 16,66
Toracica intema esquerda 1 13 43,33
2 3 10,00
3 6 20,00
4 1 3.33
6 2 6.66
Toracica intema direita 1 8 26.66
2 2 6.66
Tronco braquiocefalico | 11 36.66
Tronco bicarotidico 1 7 2333
2 2 6.66
Pericardicofrénica esquerda 1 5 16,66
2 ) 6.66
Perncardicofrénica direita | 7 2333
2 1 333
Toracica externa direita 1 1 3,33
TOTAL 31 79 100 %

TABELA 2 — Artérias responsaveis pelo suprimento sangiiineo do lobo toracico do timo em suinos sem
raga definida, enviando ramos indiretos.

FREQUENCIA FREQUENCIA

ARTERIA N.” DE RAMOS ABSOLUTA RELATIVA

Toracica intema esquerda 1 10 33.33

2 3 10.00

3 4 13,33

4 1 3,33
Toracica intemna direita 1 8 26,66

2 2 6.66
Tronco braquiocefalico 1 3 10,00
Tronco bicarotidico 2 | 3.33
Pericardicofrénica esquerda 1 6 20,00

2 | 3,33
Pericardicofrénica direita 1 11 36,66

2 | 3.33
Toracica externa esquerda 2 1 3,33

1 1 3.33
Toracica externa direita 1 1 3.33
TOTAL 26 54 100%
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LEGENDA:
PT - Lobo toracico do timo
TBq — Tronco braquicefalico
TB - Tronco bicarotidico
SE — Subclavia esquerda
TEE - Toracica externa esquerda
TED — Toracica externa direita
TIE — Toracica interna esquerda
TID — Toracica interna direita
PfE — Pericardicofrénica esquerda
PfD — Pericardicofrénica direita

FIGURA 1 - Representagdo geral dos ramos arteriais, com suas origens, destinados ao lobo toracico do
timo, em fetos de suinos sem raga definida.

Discussiio

O timo dos suinos € constituido de lobos
toracico e cervical, este subdividido em porgdes
craniais e caudais, direitas e esquerdas, achando-se
entre elas os respectivos istmos, intracervicais e
cervicotoracicos, corroborando assim as descrigdes
de MARTIN (1923) ¢ HESSDORFER (1925),
embora esses autores tenham se valido de termos
como regido do peito, comunicagdes e regido do
pesco¢o, quando se referiam aos lobos do timo.

No referente a abordagem vascular arterial do
timo de suinos, os relatos de DASCHINGER (1978)
ressaltam ser o lobo toracico do 6rgao abordado
por ramos diretos das artérias toracicas internas,
tronco braquiocefalico e subclavia esquerda, o que
em parte confere com os nossos achados, embora
aquele autor tenha estudado suinos da raga Landrace
Alemd. No referente as afirmativas de
SCHUMMER et al. (1981), em que deduzem haver
correspondéncia entre a responsabilidade arterial do
timo de suinos e bovinos, os nossos resultados
mostram disposig@o diversa, assim como outros
referentes a suinos e por nos compilados.

WUSTINGER & POPIESZNY (1984), por
sua vez, sem referirem a raga, confirmam a
participacdo das artérias toracica interna,
pericardicofrénicas e ramos superficiais da artéria
cervical superficial, como responsaveis pela irrigagao
do lobo toracico do timo. Nota-se, no entanto, a
auséncia de especificagdes, se direita ou esquerda,
da participagdo da a. toracica interna, bem como o
destaque feito sobre a participagdo, embora

esporadica, da artéria cervical superficial, o que ndo
se confirmou no presente trabalho.

Vale ressaltar ainda serem aqueles os tnicos
autores, além dos presentes, a descreverem a
participagdo de ramos provenientes das artérias
pericardicofrénicas, destinados ao lobo toracico do
timo de suinos. Quanto aos achados de
DRUMMOND (1992), no referente ao aporte
sangiiineo para o lobo toracico do timo em suinos,
notam-se semelhangas quando comparados aos
nossos, particularmente quanto a participac¢ao das
artérias toracicas internas, subclavias, tronco
braquiocefalico e a. cervical superficial esquerda,
porém detectamos ainda, no presente, a existéncia
de colaterais provenientes do tronco bicarotidico,
artérias pericardicofrénicas e toracicas externas.

No atinente aos relatos de SILVA er al.
(1994b), ao reportarem-se aos suinos da raga
Landrace, esses autores ressaltam a participagao,
na irriga¢do do lobo toracico do timo, de ramos
diretos e/ou indiretos das artérias toracicas internas,
tronco braquiocefalico, cervical superficial esquerda,
car6tida comum esquerda, subclavias a tireoidea
caudal direita. Nossos achados destoam no que
tange a participagio da artéria cervical superficial
esquerda, carotida comum esquerda e tiredidea
caudal direita. Cabendo ainda a ressalva da nao
participagdo de ramos das artérias, por nos
detectadas, toracicas externas, pericardicofrénicas
e tronco bicarotidico, nos achados daqueles autores.

No referente ao que foi relatado para outras
espécies, embora ndo caiba rigor no confronto dos
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resultados, vale o destaque da participagao da artéria
toracica externa direita, na irrigagdo do lobo toracico
do timo de eqiiinos (MACHADO ef al., 1991),
descrita apenas em nossos achados; da mesma
forma, no que se refere a participagio da artéria
toracica externa esquerda, agora em bovinos
(BOMBONATO ef al., 1986), referendada em
nosso trabalho. Quanto a contribui¢do das artérias
pericardicofrénicas, ressaltadas no presente e em
DASCHINGER (1978) para os suinos, também foi
descrita, porém em cées, por SILVA ef al. (1994a)
e em coelhos (APPOLINARIO, 1998), neste caso
apenas a direita.

Conclusio
Considerando os resultados obtidos do
estudo da contribuigdo arterial para a irrigagdo
sangiiinea do lobo toracico do timo, em 30 fetos de
suinos sem raga definida (Figura 1), julgamos poder
concluir que:

1. O lobo toracico (lobus thoracicus) do timo é

atingido por colaterais arteriais tanto direta quanto

indiretamente.

Os ramos diretos, destinados aquela parte do

orgdo, sdo provenientes das artérias subclavia

esquerda, toracicas internas, toracica externa
direita, pericardicofrénicas, troncos
braquiocefalico e bicarotidico.

Os ramos indiretos, quando presentes,

destinados ao lobo toracico do timo, originam-

se das artérias toracicas internas, toracicas
externas, pericardicofrénicas e troncos
braquiocefalico e bicarotidico.

4. A artéria toracica interna esquerda apresenta-
se como a maior responsavel pela irrigagdo do
lobo toracico do timo, enviando, de maneira
direta, mais freqiientemente 1 ramo, treze vezes
(43,33%) e, de maneira indireta, mais
freqlientemente 1 ramo, dez vezes (33,33%).

5. Independente de sua condigdo, se diretos e/ou
indiretos, ou numero, os ramos arteriais
destinados ao lobo toracico do timo, sio
preponderantemente oriundos das artérias
toracica interna esquerda, toracica interna direita,
pericardicofrénica direita, pericardicofrénica
esquerda, tronco braquiocefalico, tronco
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bicarotidico, subclavia esquerda, toracica externa
esquerda e toracica externa direita, nesta ordem.

6. Quando considerados o numero, a procedéncia
e a ordenagao dos colaterais destinados ao lobo
toracico do timo, identificam-se apresentagdes
vasculares particulares para cada espécime
estudado.
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