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RESUMO: A enorme caréncia de conhecimentos de base por parte dos estudantes tem trazido para discipli-
nas como a Fisica, dificuldades que acentuam os altos fndices de reprovagio e desisténcia, bem como a falta de
motivag#o para o seu estudo. Face a esta realidade, propomos e avaliamos uma metodologia que visa minimizar
tais problemas, a0 mesmo tempo, buscando um melhor desempenho dos estudantes.
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ABSTRACT: The enormous scarcity of basic knowledge among students has been bringing to Physics handicaps

which enhance the high indices of failure and evasion, as well as the lack of motivation for its study. In view of

this situation, we propose and evaluate a methodology that aims at minimizing such problems, and at the same

time obtaining a better performance of the students.
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Introducfio

A disciplina Fisica e Bioffsica constitui-se em
umelemento bésico de fundamental importéncia para
carreiras de formag#o cientifico-tecnolégica tais
como a de Farmécia-Bioquimica.

No ensino da disciplina, ap6s a exposigio te-
6rica de um determinado assunto com a introducéo
dos conceitos, leis, principios, desenvolvimento de
equagdes e exemplos de aplicagio, propde-se aos
alunos a resolugfo de problemas, através das deno-
minadas “listas de exercicios”, pressupondo-se que
de posse destas informagdes relevantes o aluno es-
tivesse apto a solucion4-los.

No entanto, constatou-se que muitos alunos
do primeiro ano (primeira turma) do curso de gra-
duagdo em Farmécia-Bioquimica da Universidade
Paranaense (UNIPAR), no Centro de Estudos Uni-
versitdrios de Paranavai-PR (CEUP), apresenta-
vam s€rias dificuldades ao tentar solucionar proble-
mas, que urgiam de certa atengao. Destacando-se:

* Leitura desatenta do enunciado do proble-

ma proposto, o que implicava numa incorreta
extragao dos dados fornecidos (além da ndo

verificagéo das unidades das grandezas en-
volvidas) e m4 interpretago dos conceitos
envolvidos;

* Uso incorreto de equagdes de definigdo, lei

ou princfpio adequado 2 situag#io proposta;

* Caréncia das habilidades matemiticas e fi-

sicas mais simples, além de uma grande difi-
culdade em se desenvolver os problemas li-
teralmente, substituindo os valores numéricos
apenas ao final,;

* Dificuldade na anélise e interpretagfo dos

resultados.

Esta constatagZo foi feita a partir de observa-
¢Oes sobre a postura, coment4rios e 0 comporta-
mento dos alunos em sala de aula, o que deixava
claro que estes ndo haviam desenvolvido certas ha-
bilidades que pudessem favorecé-los no desenvol-
vimento claro de um problema.

Face a esta realidade, supomos que tais difi-
culdades pudessem ser amenizadas, em tempo ha-
bil, se houvesse uma preocupagio, ainda maior, em
se ensinar a esses alunos uma tética ou estratégia de
ataque a problemas, visto que o desenvolvimento

* Mestre e Doutorando. Docente do Curso de Farmacia da Universidade Paranaense - Campus de Paranavai e docente da
Universidade Estadual de Maring4 - Campus de Goio-Eré.

Enderego para correspondéncia: Luciano Gonsalves Costa, R. Bardo de Cerro Azul, s/n. Jd. Santos Dumont, Zonal Leste.
Paranavai, PR. 87706-560.

139



de habilidades na solugfio de um problema também
favorecera a assimilagio dos contetidos ministrados
(COLOMBO DE CUDMANI, 1998; COSTA,
1999; PEDUZZI & MOREIRA, 1981).

Metodologia

Durante os trés ltimos bimestres de 1998, a
questdo da resolugdo de problemas foi trabalhada
com os sessenta alunos matriculados na disciplina
Fisica e Biofisica do curso de graduacio em Far-
mécia-Bioquimica da UNIPAR-CEUP, através das
chamadas “listas de exercicios”, aulas expositivase
demonstrativas (BARREIRO & BAGNATO, 1992)
de maneira a enfatizar: a) a valorizacio da leitura,
reflexdo individual e o questionamento; b) o
paralelismo entre as situagdes propostas e situacdes
reais; ¢) algumas demonstragdes experimentais; d)
a construcdo implicita de um procedimento para a
resolucdo dos problemas.

Feito isto, observou-se que os alunos passa-
ram a ter uma outra postura em relacdo & disciplina.
A grande maioria passou a encarar de outra forma
as questdes e/ou problemas relativos aos conteddos
de Fisica apresentados.

Face a esta constata¢iio, decidiu-se, ento,
investigar esta receptividade por parte dos alunos
por meio de um opindrio (anexo), baseado em
PEDUZZI (1981), no qual, anonimamente, se pro-
nunciavam sobre questionamentos que abordavam:

* 0 procedimento ou metodologia para a reso-

lugdo dos problemas: enunciado e a interpre-
tagdo dos conceitos fisicos (principios e leis),
dados e unidades, desenho ou diagrama, des-
cricio matematica e andlise do resultado;

* ainsuficiéncia de conhecimentos matemati-

cos e/ou fisicos exigidos;

* ainterdependéncia entre os problemas;

* a aplicabilidade;

* a confianca e satisfac@o por parte do aluno:

* o desestimulo.

O opindrio era composto de vinte e quatro
questionamentos que poderiam ser respondidas se-
gundo cinco categorias: concordo fortemente (CF),
concordo (C), indiferente (I), discordo (D) e dis-
cordo fortemente (DF).

Resultados e Discussio
A andlise dos quarenta e trés opindrios pre-
enchidos nos revela que: 1) Os alunos conseguem
vislumbrar melhor o problema quando um desenho
ou esquema (44,2% C e 20,9% CF) é utilizado,
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contrariando a afirmacéo de que “isso de nada lhe
auxilia” (44,2% D e 18,6% DF); 2) A insuficiéncia
de conhecimentos basicos em Fisica (44,2% C e
25,6% CF) e Matematica (37,2% C e 25,6% CF)
(por exemplo, existe uma grande dificuldade em se
desenvolver os problemas literalmente, substituindo
0s valores numéricos apenas ao final (32,6% C e
14,0% CF)) muito contribui para tais dificuldades:
3) Os problemas sdo melhor interpretados quando,
imediatamente, ¢ feita uma ligagio com uma situa-
caoreal (48,8% Ce 41,9% CF); 4) Sempre existi-
rd uma ligacdio entre os problemas (27,9% C e
14,0% CF) e que, no momento da dificuldade, pro-
cura-se relaciond-los (65,1% C e 23,3% CF); 5)
Houve uma mudanga na maneira como antes en-
frentavam os problemas (48,8% C e 16,3% CF),
0s problemas solucionados dao-lhes mais confianga
(27,9% C e 60,5% CF) e satisfacio (39,5% C e
60,5% CF), porém, quando desenvolvidos com cla-
reza (60,5% C e 32,6% CF).

De fato, os aspectos positivos revelados tém
intima relagfio com:

A valorizagdo dos conceitos, pois além deste
tipo de aprendizagem ser fundamental em Fisica, sem
conceitos claros, as informagdes e férmulas nio tém
significado algum.

A forma com que lidamos com as idéias intui-
tivas do estudante, o que estimula o seu raciocinio
sobre os aspectos conceituais.

A aproximagdo dos conceitos explorados com
arealidade técnica do estudante, o que produz um
“choque” de interesses, o estudante se identifica com
adisciplina, fazendo com que este se sinta motivado
aproduzir o seu conhecimento sobre algo especifico.

O ensino indireto de um método para resolu-
¢éo de problemas, pois

“Na resolu¢do de problemas reside um dos
propasitos basicos do processo ensino-apren-
dizagem que € o da transferéncia do conheci-
mento adquirido, pois a aprendizagem nio se
relaciona apenas com a aquisi¢éio do conhe-
cimento mas também com a utilizagio e ge-
neralizagdo do que se aprendeu a novas situ-
acdes” (PEDUZZI & MOREIRA, 1981).

e, jd se é sabido (LARKIN & REIF, 1979; PEREZ
& TORREGROSA, 1987; REIF et al., 1976;
SILVEIRA & MOREIRA, 1992) que todo bom
solucionador de problemas desenvolveu um méto-
do para tal.
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Devemos destacar, cremos que seja o mais
importante, o fato da metodologia fazer com que o
estudante agisse e refletisse sobre o que Ihe era pro-
posto, o seu desafio (FURTH, 1979).

Conclusao

Neste trabalho avaliamos uma proposta que
visou minimizar dificuldades, conseqiientes da ca-
réncia de conhecimentos bésicos de Fisica e Mate-
miética, apresentadas pelos alunos matriculados na
disciplina Fisica e Biofisica, através do estimulo do
raciocinio sobre os aspectos conceituais e explo-
rando a resolugdo de problemas aliada 4s demons-
tra¢Ges experimentais, 4 aplicabilidade e ao ensino
de uma metodologia para tal.

Os reflexos da proposta fizeram-se sentir na
melhora do desempenho dos alunos frente & disci-
plina. As observagdes em sala de aula e as respos-
tas dos opindrios néo deixam diividas quanto a esta
boa receptividade, contudo, esta constatagfio pare-
ce estar fortemente relacionada com a metodologia
utilizada.

Dificuldades evidentes quanto  leitura e in-
terpretagdo, esquematizagéo, descrigdo mateméti-
ca (equacionamento) e analise foram amenizadas,
fazendo com que o aluno passasse a enfrentar os
problemas de maneira mais otimista e eficiente o que,
conseqiientemente, acarretou num melhor aprendi-
zado conceitual, tornando esta proposta, de caréter
operativo (FURTH, 1979), significativa.

Ainda, o efeito positivo da proposta nos le-
vard a propor o referido projeto em caréter perma-
nente, criando hordrios extraordinirios para assis-
téncia aos alunos, bem como vinculando os monitores
da disciplina.
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UNIPAR - CEUP - Disciplina: Fisica e Biofisica - Curso: Farmacia-Bioquimica - 1998
OPINARIO - RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Instrucdes: Este € um opindrio que devera refletir o seu pensamento sobre alguns pontos a respeito da
resolugdo de problemas. Posicione-se frente a cada uma das afirmagdes, assinalando com
um “X” a alternativa que melhor expressa o seu grau de concordéncia ou discordncia em
relagiio & mesma.

CF C I D DF

—

. Sinto que algumas vezes erro um problema por nio ler o seu

enunciado com atenciio.

2. Procuro interpretar muito bem os conceitos envolvidos no
problema.

3. Interpreto melhor os problemas quando imediatamente ¢ feita
uma ligagdo com uma situagdio real (aplicabilidade).

4. Nem sempre listo os dados fornecidos por um problema,

5. Sempre tenho o cuidado de verificar se as unidades das grandezas
envolvidas fazem parte de um mesmo sistema de unidades.

6. Consigo visualizar melhor um problema quando fago um
desenho, esquema ou diagrama do mesmo

7. Os desenhos ou diagramas que fago nos problemas em nada me
auxiliam para resolvé-los.

8. Quando comego a resolver um problema procuro escrever uma
equagdo de definigdo, lei ou principio em que esteja envolvida a
grandeza incGgnita e que seja adequada 2 situacio problema.

9. Procuro desenvolver um problema literalmente substituindo os
valores numéricos apenas ao final do problema (ou ao final de
cada etapa, no caso do problema ter mais de uma etapa).

10. Néo gosto de desenvolver um problema literalmente.

11. Procuro analisar a resposta de um problema para verificar se ela &
fisicamente aceitdvel.

12. Procuro entender bem as questdes da teoria antes de me lancar &
resolucio de problemas sobre a mesma,

13. Para mim cada problema é um novo problema, nio tendo ligacdo
com os demais.

14. Nio consigo resolver alguns problemas por falta de base em
Matemélica.

15. Ndo consigo resolver alguns problemas por falta de base em
Fisica.

16. Quando enfrento dificuldades para resolver um problema procuro
relaciond-lo com algum parecido que j4 fiz.

17. Quando “pego” um problema que nio parece facilmente
soluciondvel ndo tento encaminhar a sua solugdo, pois ndo vou
conseguir resolvé-lo.

18. Sinto que ainda niio encontrei um método para encaminhar a
solugfio de um problema.

19. Nio gosto de resolver problemas,

20. Sinto que houve mudanga na maneira como eu enfrentava
problemas no comego do curso e na maneira como agora os
enfrento.

21. Desenvolver um problema com clareza é um ponto importante na
solugiio do mesmo.

22, Procuro desenvolver um problema com clareza.

23. Sinto-me satisfeito quando consigo resolver um problema,

24. Os problemas que consigo solucionar diio-me confianca para

solucionar outros.
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