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RESUMO: As abelhas africanas (Apis mellifera scutellata) foram introduzidas no Brasil
na década de 1950 e, por acidente, cruzaram com outras subespécies de abelhas meliferas
europeias. 1sso proporcionou o surgimento de hibridos conhecidos atualmente como
abelhas africanizadas, que possuem caracteristicas de rusticidade e maior capacidade de
enxamear. A Amazo6nia mostra potencial para o desenvolvimento da apicultura devido
suas caracteristicas e diversidade floral. Neste sentido, este estudo busca reunir producdes
cientificas sobre apicultura na Amaz6nia brasileira nos ultimos 22 anos, por meio da
metodologia de revisdo sistematica de literatura, o objetivo é mostrar como tal tema tem
sido abordado nas pesquisas. Neste cendrio as publicacfes tém se mostrado crescentes, 0
que demonstra a tentativa de alinhamento com a Iniciativa Internacional para a
Conservacdo e Uso Sustentavel dos polinizadores. Entretanto, os resultados apontam
muitas lacunas na producdo apicola como, por exemplo, a area de pesquisas higiénico-
sanitarias sobre combate de parasitas nas colmeias. No ambito socioeconémico, as
deficiéncias sdo ainda mais evidentes pela falta de pesquisas sobre politicas de
financiamento da atividade, anélises da cadeia de valor entre outros temas. Diante da
importancia econdmica, social e ambiental das abelhas é de suma importancia o
aprofundamento dos estudos académicos sobre apicultura na Amazonia.
PALAVRAS-CHAVE: Apis Mellifera; Mel; Manejo de Abelhas; Mercado Apicola.

BEEKEEPING IN THE BRAZILIAN AMAZON: SYSTEMATIC LITERATURE
REVIEW, 2000 - 2022

ABSTRACT: African bees (Apis mellifera scutellata) were introduced in Brazil in the
1950s and, by accident, crossed with other subspecies of European honey bees. This led
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to the emergence of hybrids today known as Africanized bees, which have characteristics
of rusticity and greater swarming capacity. The Amazonia shows potential for the
development beekeeping due to its characteristics and floral diversity. Thus, this study
brings together scientific productions on beekeeping in the Brazilian Amazonia in the last
22 years, using the methodology of systematic literature review, the objective is to
illustrate how this theme has been addressed in research. In this context, publications have
been growing, which demonstrates the attempt to align with the International Initiative
for the Conservation and Sustainable Use of pollinators. However, the results point to
many gaps in bee production, such as the area of hygienic-sanitary research in combating
parasites in hives. In the scope of socioeconomics, the deficiencies are even more evident
by the lack of research on policies for financing the activity, analysis of the value chain,
among other topics. Given the economic, social and environmental importance of bees, it
is extremely important to deepen academic studies on beekeeping in Amazonia.

KEYWORDS: Apis Mellifera; Honey; Bee Management; Beekeeping Market.

APICULTURA EN LA AMAZONIA BRASILENA: REVISION SISTEMATICA
DE LA LITERATURA, 2000 - 2022

RESUMEN: Las abejas africanas (Apis mellifera scutellata) se introdujeron en Brasil en
la década de 1950 y, por accidente, se cruzaron con otras subespecies de abejas europeas.
Esto propicio el surgimiento de hibridos hoy conocidos como abejas africanizadas, que
tienen caracteristicas de rusticidad y mayor capacidad de enjambrar. La Amazonia
muestra potencial para el desarrollo apicola por sus caracteristicas y diversidad floral.
Asi, este estudio redne las producciones cientificas sobre la apicultura en la Amazonia
brasilefia en los Gltimos 22 afios, utilizando la metodologia de revision sistematica de la
literatura, el objetivo es ilustrar como este tema ha sido abordado en la investigacion. En
este contexto, las publicaciones han ido en aumento, lo que demuestra el intento de
alinearse con la Iniciativa Internacional para la Conservacion y Uso Sostenible de
polinizadores. Sin embargo, los resultados apuntan a muchas lagunas en la produccion
apicola, como el area de investigacion higiénico-sanitaria en el combate a los paréasitos
en las colmenas. En el &mbito de la socioeconomia, las deficiencias son ain mas evidentes
por la falta de investigacion sobre politicas de financiamiento de la actividad, analisis de
la cadena de valor, entre otros temas. Dada la importancia econdmica, social y ambiental
de las abejas, es de suma importancia profundizar los estudios académicos sobre la
apicultura en la Amazonia.

PALABRAS CLAVE: Apis Mellifera; Miel; Manejo de Abejas; Mercado de Abejas.

1. INTRODUCAO

Cultivadas ao longo da histéria como simbolo de riqueza, trabalho e perseveranca
pela forma como defendem seus territdrios, as abelhas surgiram ha mais de 100 milhdes
de anos e estima-se que atualmente existem mais de 20 mil espécies no mundo
(CARVALHO-ZILSE et al., 2012). A apicultura é caracterizada pela exploracao
econdmica e racional da abelha (Apis mellifera), que foi introduzida pela primeira vez no

Brasil no ano de 1839 (CAMARGO, 1972). Porém, a apicultura brasileira tomou um novo
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rumo com a introducédo de abelhas africanas (Apis Mellifera scutellata) em 1956 quando,
por acidente, essas abelhas escaparam do apiario experimental e passaram a acasalar com
as abelhas de raca europeia, formando um hibrido natural chamado de abelha
africanizada.

Atualmente, a Apis mellifera é uma espécie distribuida mundialmente, e sua
técnica de criacdo é controlada, permitindo sua multiplicacdo e uso em maior escala. A
Apis mellifera é reconhecidamente de vital importancia para a alimentacdo e salde
humana, quer seja pelos seus produtos como o mel, pélen, geleia real, cera, propolis e
apitoxinas, quanto pelos seus importantes servicos de polinizacao que dao origem a graos,
frutos e areas verdes. Infelizmente, no Brasil, a utilizacdo das abelhas para a polinizagao
ainda ndo é uma pratica comum na agricultura, embora elas tenham um elevado potencial
para incrementar a producdo nas culturas de interesse econdmico (IMPERATRIZ-
FONSECA, 2012).

A criagdo de abelhas para a produgdo de mel vem sendo incentivada em diversas
regides do pais. Na Amazo6nia, em um sistema de uso da terra diversificado, a atividade
se mostra como uma possibilidade para a exploracdo sustentavel. A regido Amazoénica
apresenta um potencial reconhecido para o desenvolvimento da apicultura devido a
diversidade de flora, podendo ser um excelente instrumento gerador de trabalho e renda
local (BOTH; KATO; OLIVEIRA, 2009). A Amazonia tem sido a regido brasileira onde
a atividade apicola mais cresceu nos ultimos 20 anos (2001-2021), com aumento de
520,27%. O percentual de participacdo da regido Amazénica no contexto nacional na
producéo de mel foi de 7,10%, em 2021 (IBGE, 2023), e quase insignificante no que se
refere aos produtos pdlen, prépolis, geleia real e apitoxinas (PEREIRA et al., 2017).

A apicultura é uma atividade econdmica de baixo impacto ambiental e exige
pouco investimento, podendo proporcionar rendimentos substanciais para o produtor,
além de fortalecer a seguranca alimentar e nutricional das populacgdes rurais e ndo rurais
(FAO, 2021a). Nesse sentido, esta revisdo sistematica de literatura busca elucidar as
principais problemaéticas estudadas no ambito da producdo apicola na Amazénia
Brasileira durante os anos de 2000 a 2022, com o intuito de apontar lacunas e

potencialidades nas pesquisas sobre o tema.
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2. METODOLOGIA

As revisOes sisteméticas sdo classificadas como estudos secundarios, para tanto
utilizam como fonte de dados os estudos primarios que relatam os resultados de pesquisas
realizadas em primeira instancia (CDR - Centre for Reviews and Dissemination, 2009).
A revisdo sistematica da literatura € uma investigacdo norteada por um roteiro bem
definido cujo proposito e identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias
relevantes disponiveis (GALVAQ; PEREIRA, 2014).

Segundo Cronin, Ryan e Coughlan (2008), a metodologia de revisédo sistematica
de literatura € amplamente usada por pesquisadores da area da salde com a intencéo de
desenvolvimento do processo de pesquisa. Neste caso, a metodologia foi adaptada para o
mapeamento de estudos sobre apicultura na Amazonia Brasileira. Dessa forma, foi
utilizada de forma parcial a metodologia descrita por Galvéo e Pereira (2014), em que as
etapas de elaboracdo de revisdes sistematicas sdo previstas de forma sistematizada,
seguindo a ordem: (I) elaboracdo da pergunta de pesquisa; (1) busca na literatura; (I11)
selecdo dos artigos; (1V) extracdo dos dados; (V) avaliacdo da qualidade metodoldgica;
(V1) sintese dos dados (meta-analise); (VII) avaliacdo da qualidade das evidéncias; e
(VI redacdo e publicacdo dos resultados. Abaixo estdo apresentadas a etapas do
protocolo adotado nesta pesquisa.

I. Pergunta de pesquisa: Quais os principais temas estudados sobre apicultura na

Amazonia brasileira?

Il. Busca da literatura: A pesquisa foi realizada nas seguintes bases de dados

cientificos: Scielo, Scopus, Portal de Periddicos Capes, Web of Science e Google

Scholar. Foram selecionados apenas materiais no formato de artigos cientificos

publicados durante o periodo de 2000 a 2022, com o objetivo de verificar a

evolucdo dos dados, dos temas e dos métodos usados durante esse intervalo.

I1l. Selecdo dos artigos: As buscas nas bases de dados foram definidas

considerando como descritores principais as palavras-chaves “apicultura”, “Apis

mellifera”, “Amazonia” e seus correspondentes em inglés para acessar a literatura
internacional disponivel. As combina¢des foram: (a) (apicultura OR beekeeping)

AND amazon* (b) Apis mellifera AND amazon*. Também foi utilizado o termo

(c) (mel AND mercado) AND amazon*, em portugués para acessar a literatura

local especifica, uma vez que na busca preliminar o termo mostrou-se mais

eficiente. O operador booleano AND foi utilizado para que os resultados
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refletissem apenas artigos sobre apicultura na Amazonia. Ja o operador OR, para

associar correspondentes dos termos na lingua inglesa.

Os artigos passaram por uma avaliagdo inicial de andlise do titulo e do resumo de
acordo com a concordancia ao tema Apicultura nos estados que fazem parte da Amazoénia
brasileira. Foram excluidos os artigos que tratavam exclusivamente de meliponicultura
ou de outras espécies que ndo fossem a Apis mellifera, objeto da produgéo apicola.

IV. Extracdo dos dados: Os artigos pré-selecionados por meio de titulo e resumo

foram computados em planilha eletrénica e classificados por: termo de pesquisa,

base em que foi encontrado, ano de publicacdo, local em que a pesquisa foi
executada e autores da publicacdo. Desse modo, foi possivel contabilizar os
artigos e elaborar tabelas e gréaficos sobre os resultados encontrados.

Apds a selecdo inicial dos artigos estes foram analisados na integra para avaliar a
sua inclusdo definitiva na amostra e assim foi viavel classifica-los quanto ao tema
abordado.

V. Avaliacdo da qualidade metodoldgica: Apds avaliar os artigos quanto ao tema,

a leitura na integra exp6s as metodologias adotadas, os objetivos, resultados e

principais conclusdes obtidas.

VI. Sintese dos dados (meta-analise): A sintese dos dados coletados procedeu com

0 agrupamento dos artigos quanto aos cernes dos estudos e na classificacao dessas

pesquisas em 4 dimensdes, sendo estas: 1. “Dimensao Técnico-produtiva”, para

pesquisas que abordassem questbes de manejo e aplicacdo de novas tecnoldgicas
na producdo apicola; 2. “Dimensdo socioecondmica”, para agregar artigos que
abordassem questdes sociais ¢ econdmicas ligadas a apicultura; 3. “Dimensdo
ambiental”, para estudos sobre impactos ambientais, preservacao ou a importancia
das abelhas para agricultura; 4. “Dimensdo Politica”, para classificar estudos
relacionados a politicas publicas, lutas de classe, género e raca que tenham ligacao

com o setor apicola.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a pesquisa na base de dados Scielo, 19 artigos foram encontrados
pelos descritores. Destes, apenas quatro atenderam aos critérios de inclusdo na amostra e
o restante foi eliminado. Na plataforma de periodicos Capes a pesquisa para os descritores

resultou em 985 artigos e quatro atenderam aos critérios de selecdo. A Web of Science
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retornou 28 artigos, resultando em apenas uma inclusdo, ja a Scopus teve 38 artigos
retornados e seis foram incluidos na amostra. Por fim, o Google Scholar foi utilizado para
ampliar as buscas, sendo a base em que foi encontrado 0 maior nimero de artigos com
retorno de 6.406 e inclusdo de 20 resultados. A quantidade de retorno na Gltima base pode
ser explicada pelo agrupamento de literaturas de diversas naturezas.

Por conseguinte, as buscas retornaram um total de 7.476 artigos e o critério
metodoldgico selecionou 35 artigos sobre a tematica apicultura na Amazonia brasileira.

Apds a analise e avaliacdo, a literatura foi classificada pelo nimero de artigos e autores

dentro das dimens6es propostas, especificadas no Quadro 1.

Quadro 1: Classifica¢do do quantitativo de artigos sobre Apicultura na Amazodnia Brasileira em
dimensdes e autores (2000 a 2022).

otimizacdo da producéo
apicola.

Dimensao Definicédo N° Autores
Silva e Absy (2000); Fogaca et al. (2012); Oliveira et al. (2012);
Manejo, aplicacdo de Portilho et al. (2013); Silva et al. (2013); Cruz et al. (2014);
Técnico- técniga§ e novas Ducatti et al. (2014); Pontis et al. (2014); Sil\_/a et al. (2015);
Produtiva tecnoldgicas para a 18 | Gomes et al. (2017); Lemos et al. (2017); Pereira et al. (2017);

Bandeira et al. (2018); Menezes, Matietto e Lourenco (2018);
Dourado et al. (2019); Okaneku et al. (2020); Oliveira et al.
(2020); Pereira et al. (2022)

Conjuntura de mercado,
governanca, nivel
tecnoldgico,

Barbosa, Lopes e Barbosa (2007); Both, Kato e Oliveira (2009);
Dallemole et al. (2010); Caione et al. (2011); Oliveira,

tenham ligagdo com o
setor apicola.

Socioecondémica especializaco da 9 | Rauschkolb e Figueiredo_ (2012); Oliveira, Figueiredo e
atividade e Rauschkolb (2013); Monteiro, Khan e Souza (2015); Santos,
. Pires Filho e Brito (2019); Pereira et al. (2020a)
conhecimento local.
Impactos ambientais,
preservacdo, importancia Brown (2001); Francez e Rosa (2011); Marques et al. (2011);
Ambiental da apicultura para a 7 | Athayde, Stepp e Ballerter (2016); Brown, Mayes e Bhatta
manutengao (2016); Borges et al. (2020); Pereira et al. (2020b)
ecossistémica.
Movimentos sociais de
classe, género e raca,
Politica politicas publicas que | 1 Souza et al. (2016)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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3.1 Dimenséo Técnico-Produtiva

A dimenséo Técnico-produtiva engloba os estudos com temas diretamente relaci-
onados ao manejo das abelhas como, por exemplo, a taxa de toxidade de polen para as
abelhas e a infestacdo recorrente de acaros nas colmeias, além dos aspectos dos produtos
apicola. Nessa dimensao foram selecionados 18 estudos. A maioria é relacionada a qua-

lidade do mel com abordagens de metodologias que expdem a analise fisico-quimica.
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O mel se configura como um alimento rico em carboidratos e também fonte de
uma variedade de outros nutrientes, como proteinas, minerais e vitaminas (ABADIO
FINCO, 2010). Compondo parte da dieta humana ha séculos, o0 seu uso como medica-
mento tem aumentado devido as propriedades antibioticas, anti-inflamatoria, antifangicas
e antioxidantes que possui (PORTILHO et al., 2013). Abelhas da espécie Apis mellifera
apresentam atividade antioxidante significativa em relac&o a outras espécies (OLIVEIRA
etal., 2012).

A acdo antioxidante possui relacdo com a coloracdo do mel, quanto mais escuro
for a coloracdo, maiores quantidades de compostos fendlicos, flavonas e flavondis e maior
atividade antioxidante o mel possui (PONTIS et al., 2014), em especial as abelhas Apis
meliferas apresentam valores mais elevados do que as meliponas (TAUBE JUNIOR et
al. 2020). Além disso, 0 armazenamento do mel em recipientes escuros, provavelmente
preserva a composicdo quimica original do mel por mais tempo (BANDEIRA et al.,
2018).

A diferenciacdo do produto por espécies de abelhas, a composic¢ao quimica, assim
como a qualidade pode variar de acordo com o habitat de cada espécie (CRUZ et al.,
2014), o que justifica a grande quantidade de trabalhos sobre a composicéo desse alimento
em localidades distintas. A qualidade do mel tem implicagdo na sua comercializa¢do, uma
vez que 0 uso de boas praticas produtivas e parametros fisico-quimicos adequados aos
padrdes de qualidade do mel implicam na qualidade e propriedades benéficas (DUCATTI
et al., 2014), além de prolongar a vida de prateleira, permitindo a comercializacdo e am-
pliacdo do mercado de mel da Amazonia (GOMES et al., 2017).

De acordo com a legislacéo brasileira para mel de Apis melifera, a umidade mé-
xima permitida é de 20% (BRASIL, 2000). Porém, na regido Amazénica, 0s méis de Apis
melifera apresentam valores superiores ao permitido pela legislacdo (MENEZES, MATI-
ETTO; LOURENCO, 2018; OKANEKU et al., 2020) chegando a média de 26,62% (LE-
MOS et al. 2017). Esses valores de umidade se devem as caracteristicas higroscépicas do
mel, além da elevada umidade da regido Amazénica que varia de 75 a 90% ao longo do
ano.

O desenvolvimento e a produtividade de uma col6nia de abelhas dependem, basi-
camente, da idade e da qualidade da sua rainha. Assim, é desejavel que as colonias do
apiario possuam rainhas jovens e portadoras de boas caracteristicas genéticas. Dessa

forma, na Amazénia, se observa que 0 uso do método “Queen Right” de produgdo de
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abelhas rainhas africanizadas virgens, adaptado por Pereira et al. (2017) para aplicacéo
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na Amazonia Oriental, resultou em uma taxa média de rainhas de 75%, sendo uma alter-
nativa para os apicultores obterem rainhas jovens e portadoras de boas caracteristicas ge-
néticas com vistas a maior producéo de mel e demais produtos oriundos da apicultura.

A apicultura tem 0 mel como seu principal produto, com significativos volumes
de producdo de producgéo e importancia na pauta das exportacdes brasileira. Entretanto,
h& outros produtos das abelhas, como o pdlen apicola, por exemplo, que pode ser consi-
derado promissor para a diversificacdo da producdo e consequente aumento de renda no
setor. O pdlen apicola é o produto resultante do polen das flores que as abelhas recolhem
e estocam no alvéolo dentro de seus ninhos para alimentacdo da colénia (MORGADO et
al., 2011; LOPES et al., 2022).

O pdlen apicola configura uma mistura de polen de flores de varias fontes vegetais
coletado pelas abelhas em um determinado local (OLIVEIRA et al., 2009). A determina-
cao da origem floral do mel e seus produtos tem sido realizada por varios pesquisadores
por meio da anélise polinica do mel com o intuito de determinar as fontes de néctar de
Apis mellifera (SILVA; ABSY, 2000). Oliveira et al. (2020) desenvolveram uma meto-
dologia de anélise rapida para determinar percentuais de umidade, carbono total e nitro-
génio total em polen por meio da técnica de analise em NIRs.

Dependendo da origem floral do mel, h& ocorréncia de substancias tdxicas para as
abelhas que podem ser encontradas no polen e/ou no néctar das espécies botanicas utili-
zadas pelas abelhas, como exemplo a espécie Ferdinandusa paraensis Ducke possui
efeito de toxicidade mais gradual, persistindo por um periodo mais longo do que os en-
venenamentos por pesticidas (SILVA et al., 2015). Méis produzidos em colmeias proxi-
mas a areas de pecudria e/ou soja apresentaram a presenca de elementos potencialmente
toxicos, como Cadmio (Cd), Cobalto (Co) e Niquel (Ni) (DOURADO et al., 2019). Por
outro lado, Silva et al. (2013) n&do detectaram Cd e Co em méis em municipios do estado
do Para.

Outra preocupacgdo na apicultura esta relacionada ao parasitismo que prejudica a
sobrevivéncia das abelhas, em especial, a infestagdo do parasita acaro Varroa destructor.
Este &caro ndo se adapta muito bem a temperatura mais elevada do centro do ninho (34-
35°C) (SHABONOV et al., 1978). Dessa forma, apiarios com menor exposi¢éo a radia-
c¢do solar séo propensos a maior infestacdo pelo acaro, diferente dos expostos ao sol nos
periodos matutino e vespertino (FOGACA et al., 2012).
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As abelhas africanizadas em regido de tropico umido realizam o inicio de ativida-
des a partir das 5h da manha até as 19h para as abelhas operarias adultas; os zangdes,
entre as 14h e 16h e as abelhas recém-emergidas realizam atividade externa entre 7 a 20
dias de vida com registro maximo de 41 dias de atividades, com pico no fluxo das abelhas
foi entre 9 -10 horas da manha (PEREIRA et al., 2022).

3.2 Dimenséo Socioecondmica

A dimensédo Socioeconémica resultou em nove artigos selecionados que abrangem
temas diversos, apenas o tema viabilidade econémica da producdo surgiu em dois estudos.
Os demais temas foram custos de produgdo em cooperativa, comportamento da produgéo
através da obtencdo de dados secundarios, analise da estrutura de governanca e comerci-
alizacdo da atividade e percepc¢do dos produtores quanto a importancia ecologica da api-
cultura.

No estado de Mato Grosso ha um elevado potencial econémico da atividade api-
cola, uma vez que de acordo com estudo de Caione et al. (2011), no segundo ano de
atividade, um apicultor pode obter o retorno capital investido, e a partir do terceiro até o
décimo ano o indice de lucratividade chega a 68,11%. Até o final da década de 2010,
apenas 43% dos municipios de Mato Grosso possuiam alguma especializacdo e que 0s
mesmos ndo compdem uma regido, mas sim, grupos de municipios dispersos por todo o
estado (DALLEMOLE et al., 2010). Quanto a estrutura de governanca dos apicultores,
predomina a via “Mercado Spot”, a qual favorece o desenvolvimento da atividade no
contexto vivenciado por apicultores locais (OLIVEIRA; RAUSCHKOLB; FIGUEI-
REDO, 2012; OLIVEIRA, FIGUEIREDO; RAUSCHKOLB, 2013).

No estado do Para, as empresas apicolas que fazem parte do Arranjo Produtivo
Local de Apicultura configuram-se como de baixo nivel de inovacao e aprendizagem. Em
contrapartida, fontes externas de informacdo e introducéo de inovagdes registram as mai-
ores contribui¢Ges para a composic¢éo do indice geral de inovacao e aprendizagem (MON-
TEIRO; KHAN; SOUSA, 2015). A utilizacdo da apicultura, no Para, é associada direta-
mente a agricultura familiar, possibilitando a permanéncia do homem no campo, pela
oferta de emprego e renda (PEREIRA et al., 2020).

Jaaapicultura no Maranh&o, na microrregido da llha de S&o Luis, possui um baixo
nivel tecnoldgico utilizado nos apiarios, o que reflete em uma baixa produtividade em

comparacao as demais regides produtoras de mel no pais. Quanto ao destino da producéo,
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87% da producdo € destinada a comercializacdo; 10% é para subsisténcia e 3% é utilizado
para outros fins (SANTOS; PIRES FILHO; BRITO, 2019).

Em éareas de transicdo entre Floresta e Cerrado, no estado de Roraima, se concen-
tra a maior producdo apicola. Nestas regides de transicdo, as abelhas se desenvolvem
melhor, inferindo que as areas de transicao, entre cerrado e floresta, sdo as mais propicias
para a criagdo das abelhas (BARBOSA, LOPES, BARBOSA, 2007).

Estudos relacionados ao perfil tecnolégico dos produtores dos estados do Para e
Mato Grosso, mostram o0 uso metodologico de estatistica multivariada de anélise fatorial.
Barbosa e Sousa (2013), destacam que inovagdes e o acimulo do conhecimento sobre a
atividade apicola norteiam a formulacdo de estratégias e orientacdo de politicas publicas
que fortalecam o setor.

3.3 Dimensdo Ambiental

Na dimensdo Ambiental obteve-se um total de sete artigos relacionados a ocor-
réncia da abelha africanizada em florestas densas. As pesquisas relacionavam a espécie a
diferentes ambientes e testavam a sua prevaléncia. De acordo com Marques et al. (2011),
a regido noroeste do estado do Maranhdo, apresenta boas caracteristicas de pasto apicola.

Pesquisas relacionadas aos impactos causados pelas abelhas africanizadas sobre
polinizadores nativos no Brasil tém sido geradas ao longo dos ultimos anos. Uma vez que
tanto a apicultura quanto a meliponicultura podem ser utilizadas como atividades com
potencial de contribuicdo para manter a diversidade bioldgica e cultural em paisagens
amazonicas, quando realizadas de maneira artesanal em pequena escala (ATHAYDE,
STEPP, BALLESTER, 2016).

Devido ao habito de forrageamento, as abelhas africanizadas ndo adentram areas
de vegetacdo densa (OLIVEIRA; CUNHA, 2005). Brown (2001) e Brown, Mayes e
Bhata (2016) observaram, na Amazonia, a preferéncia dessas abelhas por areas desmata-
das, tonando a apicultura uma alternativa para a recuperacao das areas degradadas exis-
tentes. Em sistema agroflorestal de capoeira, a criagdo de Apis melifera, além de propor-
cionar retorno financeiro, pode ser considerada como uma alternativa sustentavel para a
pratica da derrubada e queima e reducéo do desmatamento (FRANCEZ; ROSA, 2011).

De acordo com FAO (2021b), a relacdo entre apicultura e agricultura é estreita e
necessaria. Embora algumas culturas com maior volume de producéo sejam polinizadas

pelo vento, uma grande proporc¢do de culturas com alto valor nutricional (por exemplo,
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frutas, sementes, nozes e vegetais) depende de polinizadores (ELLIS et al., 2015), sendo
que a polinizacdo adequada resulta no aumento da producdo e qualidade das culturas.
Assim, é de suma importancia a conservagao dos servigos de polinizacdo para garantir a
seguranca alimentar global no longo prazo (POTTSE et al., 2016). A valoracédo do servico
de polinizacao (VSP) no estado do Para, em 2016, foi de US$ 983,2 milhdes, tendo as
culturas de acai, cacau, soja e melancia como as de maior VSP. Tamanha é a importancia
da VSP, que dois municipios do estado, Medicilandia e Igarapé Miri, apresentaram mais
de 50% de seu PIB baseado em servicos de polinizacdo (BORGES et al., 2020). Além
disso, a apicultura € muitas vezes direcionada para atingir objetivos de conservacéo pro-
dutiva de outras culturas (HILL et al. 2019), a exemplo do estudo de Pereira et al. (2020)
que atestou que extratos etandlicos de propolis apicola amazonica atuam na inibicdo do
crescimento de Xanthomonas axonopodis pv. manihotis, agente causal da bacteriose da

mandioca.

3.4 Dimenséo Politica

Por ultimo, a dimenséo Politica enquadrou um artigo relacionado a uma visao re-
flexiva sobre a apicultura em Rondénia, Amazdnia Legal, a partir da perspectiva de poli-
ticas publicas e a sua relagdo com a sustentabilidade da atividade, revelando que o estado
possui potencial produtivo e competitivo no mercado nacional do mel (SOUZA et al.,
2016).

Ao analisar os estudos selecionados, observou-se publicacdes em sete estados da
Amazonia brasileira, sendo eles o Para destacado como 45,72% das publicagdes, seguido
de Mato Grosso com 17,14%, Rond6nia com 14,29%, Roraima com 8,57%, Amazonas e
Maranhdo, ambos com 5,71%, e Tocantins com 2,86%. Ronddnia foi o Unico estado que
publicou artigos em todas as quatro dimensdes estabelecidas nos critérios, apontando uma
diversificacdo dos estudos no estado.

No estado de Rondénia ha uma forte discussao sobre desenvolvimento sustentavel
gerada pelas criticas & ocupagédo desordenada e predatoria do territério estadual, o que
resultou em altas taxas de desmatamento no passado, invasdo de reservas e territorios
indigenas. E nesse cendrio que surgiu o Plano Agropecudrio e Florestal de Rondénia (Pla-
nafloro), concebido para corrigir os impactos ambientais negativos bem como realizar

grandes investimentos em infraestrutura e fortalecimento institucional do setor publico e

Arquivos de Ciéncias Veterinarias e Zoologia da UNIPAR, Umuarama, v.26, n.1, p.295-312, 2023. ISSN 1982-1131 305




de setores ndo-governamentais. Tal iniciativa resultou em impactos positivos no estado
(FERREIRA; ARAUJO; MARQUES, 2006).

Outra regido a ressaltar é a importancia do Nordeste Paraense na apicultura, onde
foram registrados cinco artigos publicados que destacavam os aspectos locais favoraveis.
De acordo com o relatorio da FANEP, MDA e SDT (2006), a regido apresenta atrativi-
dade para o desenvolvimento da atividade apicola devido a sua vantagem locacional, de-
manda superior & oferta local e regional, existéncia de um embrido de arranjo produtivo
local (APL) especializado em mel, integracdo horizontal e vertical incipiente com forne-
cedores e clientes, que pode beneficiar a ocupacdo da mao de obra e redistribuicdo de
renda.

A evolucdo das publicagdes inicia nos anos 2000, com a Convencao sobre Diver-
sidade Biologica que tornou prioritaria a conservacao e o uso sustentavel dos polinizado-
res. Logo, foi estabelecida a Iniciativa Internacional para a Conservagao e Uso Sustenta-
vel dos polinizadores durante a quinta Conferéncia das Partes (FAO, 2022). A Conferén-
cia teve por objetivo obter parcerias com governos e instituicGes para promover acgoes de
conservacao, restauracao e o uso sustentavel da diversidade de polinizadores na agricul-
tura e ecossistemas relacionados. E possivel visualizar a evolucdo das publicacdes a partir
da Figura 1, na qual se observa um aumento pouco expressivo de publica¢des durante os
anos da pesquisa, demonstrando um potencial ainda inexplorado sobre o tema.

Figura 1: Namero de publica¢fes sobre apicultura na Amazodnia brasileira entre 2000 e 2022.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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A revisdo sistematica de literatura identificou artigos, em sua maior parte, relaci-
onados a andlises fisico-quimicas e microbioldgicas do mel. Deixando visivel a lacuna na
area higiénico-sanitaria como, por exemplo, o controle de parasitas invasores nas colénias
e a introducdo de novas tecnologias de manuseio do mel. Da mesma forma que na dimen-
sdo socioecondmica existem areas ndo exploradas pelos pesquisadores como: a estrutu-
racdo da cadeia de valor da apicultura, que é uma ferramenta de organizagao agropecuaria
fundamental para o desenvolvimento sustentavel e na luta contra a pobreza; e estudos
sobre politicas de financiamento, visto que o crédito € um importante influenciador de

fomento a producéo e ao desenvolvimento rural.

4, CONSIDERAQOES FINAIS

De modo geral, observa-se uma deficiéncia em pesquisas na area socioeconémica
e higiénico-sanitarias de carater amplo. Desse modo, é fundamental o interesse da
comunidade académica em produzir conhecimento cientifico na area da apicultura, visto
seu potencial ainda inexplorado. Outra contribuicdo seria a inser¢do de politicas de
estimulo ao consumo de produtos da apicultura como, por exemplo, a possibilidade de
incorporacdo destes alimentos em dietas escolares, com o propdsito de gerar demanda e

estimular a producéo apicola.
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