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RESUMO: Este artigo consiste em uma revisao de literatura relacionada com a ocorréncia de enfermidades em bivalves
marinhos. Trata-se de uma revisdo sistematica, com os seguintes critérios de inclusdo: (1) enfermidades que ocasionaram
prejuizos a atividade e enfermidades que constam da lista de declaragao compulsoéria a Organizagdo Mundial da Satde Ani-
mal; (2) publicagdes de janeiro de 1968 a dezembro de 2008; (3) escritas no idioma inglés, portugués, espanhol ou francés.
Realizou-se a busca em cinco bases de dados: REPIDISCA, LILACS, PubMed, Scielo, e PERI. O objetivo foi colacionar
informagdes que permitissem avaliar as condi¢des de higidez dos cultivos em Santa Catarina. Concluiu-se que, esse Estado
conta com a especial condi¢do, de ndo apresentar registro oficial de nenhuma das enfermidades de declaragdo obrigatoria,
aos servigos oficiais de saude animal.

PALAVRAS-CHAVE: Bivalve. Sanidade. Patogenos. OMSA/OIE.

HEALTH OF MARINE BIVALVES: WATCH FOR PREVENTING

ABSTRACT: The article consists of a literature review about the occurrence of diseases in marine bivalves. A systematic
review was conducted using the following inclusion criteria: (1) diseases that leads to harm and diseases belonging to the
list of compulsory declaration to the World Organization for Animal Health, (2) publications ranging from January, 1968 to
December, 2008, (3) written in English, Portuguese, Spanish or French language. The review was carried out by searching
five databases: REPIDISCA, LILACS, PubMed, Scielo and PERI. The objective was to collect information that could enable
an evaluation of the health condition in the bivalve culture in the state of Santa Catarina. The main conclusion is that Santa
Catarina holds a special condition of never having had any official record of the notifiable diseases to the animal health offi-
cial services.
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SALUD DE BIVALVOS MARINOS: VIGILAR PARA PREVENIR

RESUMEN: Este articulo consiste en una revision de literatura relacionada con la aparicion de enfermedades en molus-
cos bivalvos marinos. Se trata de una revision sistematica, con los siguiente criterios de inclusion: (1) enfermedades que
causaron pérdidas a la actividad y enfermedades que constan de la lista de declaracion compulsoria a la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal; (2) publicaciones entre enero de 1968 a diciembre de 2008; (3) escrituras en inglés, portugués,
espaiol o francés. Se llevd a cabo la busqueda en cinco bases de datos: LILACS REPIDISCA, PubMed, SciELO y PERI. El
objetivo fue recopilar informaciones que pudiesen evaluar las condiciones de salubridad de los cultivos en Santa Catarina.
Se concluy6 que, ese Estado tiene la especial condicion por no presentar registro oficial de ninguna de las enfermedades de
notificacion obligatoria, a los trabajos oficiales de salud animal.

PALABRAS CLAVE: Bivalvos. Sanidad. Patogenos. OMSA/OIE.

1. Introducao

A aquicultura, considerada como um dos agronego-
cios em ampla expansdo tem na malacocultura um de seus
principais pilares. O governo, por meio de seus 6rgaos de
fomento, procura incentivar cada vez mais 0 consumo e o co-
mércio de bivalves, buscando, inclusive, o comércio interna-
cional. Entretanto, as politicas de controle sanitario aplicadas
aos moluscos marinhos, embora ainda estejam em fase de
planejamento pelos 6rgaos competentes, apresentam foco em
cautelas de ordem sanitaria exigiveis aos bivalves para fins
de consumo como alimento humano. Essa situagao configura
a problematica de deixar de fora as preocupagdes sanitarias
restritas aos proprios animais, mas que também causam pre-
juizos sociais e econdmicos.

Com efeito, a legisla¢@o proposta faz vistas com mi-
nudéncias as caracteristicas de animal de habito alimentar fil-
trante, o que confere a capacidade de adsorver e bioacumular
em seus tecidos diversos patogenos eventualmente presentes
no ambiente de cultivo, contaminantes quimicos e metais pe-
sados entre outros. Contudo, ndo existem politicas publicas
de controle sanitario das enfermidades que acometem o ani-
mal, e que podem levar a faléncia dos cultivos, com sérios
reflexos na economia local. Vale ressaltar, que a sustentabi-
lidade da atividade esta, igualmente, dependente de um ade-
quado e competente sistema de vigilancia zoosanitaria, capaz
de detectar a presenga de um agente etioldgico nocivo, antes
mesmo de seu estabelecimento no cultivo, pois, agentes etio-
l6gicos que se estabelecem em areas abertas de cultivo, como
configura o caso das areas de maricultura, dificilmente sdo
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erradicados.

Neste sentido, as informagdes cientificas sobre os
agentes patogénicos que acometem os bivalves, estdo rela-
cionadas com as principais espécies de interesse econdmico,
entre elas: Crassostrea gigas, Crassostrea virginica, Ostrea
edulis, Mytilus edulis, M. galloprovincialis, Ruditapes phili-
ppinarum, Saccostrea glomerata, entre outras. Na reunido
do Comité Internacional da Organizagdo Mundial da Satude
Animal (OIE), celebrada em maio de 2006, foram aprova-
das algumas modificagdes no Codigo Sanitario para Animais
Aquaticos. Com respeito a lista das enfermidades de molus-
cos de declaragdo obrigatoria ficaram incluidas aquelas cau-
sadas pelos protozoarios Bonamia ostrea, Bonamia exitosa,
Haplosporidium nelsoni, Marteillia refringens, Mikrocytos
mackini, Perkinsus marinus, Perkinsus olseni e Xenohaliotis
californiensis. As infecgdes causadas por Mikrocytus rou-
ghleyi, Haplosporidium costale ¢ Marteilla sydneyi foram
suprimidas do Codigo (OIE, 2006a e 2006b).

Em paises onde o comércio de bivalves representa
fator de renda, varios episddios de ocorréncia de enfermi-
dades causadas por esses agentes estdo relacionados com
perdas significativas na producdo e sério comprometimen-
to social nas regides atingidas. Entre estes eventos, a bona-
miose, causada pela B. ostreae ¢ B. exitiosa, aparece como
responsavel por elevada mortalidade no hemisfério norte ¢
sul, respectivamente (BOWER, 2006). Na Europa a disper-
sdo da B. ostrea esta relacionada com o transito de sementes
infectadas procedentes da Califérnia com destino a Franga e
posteriormente, da Franga para a Espanha (ABOLLO, 2007).
Nos Estados Unidos, a ocorréncia primaria de bonamiose foi
na costa oeste, California, oceano Pacifico, sendo que o pa-
rasito chegou a costa leste, Maine, oceano Atlantico, devido
a intervencdo humana (BOWER, 2007). Igualmente, foi re-
gistrada a infec¢do por B. ostreae em Ostrea edulis cultiva-
do na British Columbia, Canada (MARTY et al. 2006). Na
Argentina, Kroeck ¢ Montes (2005) registram a ocorréncia
de mortalidade causada por Bonamia sp. em cultivos de Os-
trea puelchana, e no Chile, na Ostrea chilensis (CORBEIL
et al. 2006). Mortalidade em massa recorrente causada pela
B.exitiosa ¢ registrada em populagdes de ostras na Nova
Zelandia (CRANFIELD et al. 2005). Estudos de biologia
molecular comparativa sugerem a existéncia de varias espé-
cies de Bonamia ainda ndo identificadas, bem como a ne-
cessidade de novos ensaios laboratoriais, complementares
as provas oficias com a finalidade de realmente identificar
os infectados como positivos (ABOLLO, 2007). O género
Perkinsus inclui parasitas protistas que infectam bivalves,
muitos dos quais estdo associados com mortalidade em mas-
sa dessas populacdes (VILLALBA et al. 2004). Na baia de
Chesapeake, nos Estados Unidos, estudos constataram que
C. ariakensis infectadas por Perkinsus transmite o parasita
para C.virginica nio infectada ap6s duas semanas em condi-
¢oes de cohabitagdo (SCHOTT et al. 2008). A infecgdo por
Mikrocytos mackini, afeta a ostra do Pacifico, C. gigas (BO-
WER, 2005). Estudos de Bower (2006) sugerem a presenca
de um parasito similar a Marteilia sp. em Argopecten gibbus
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na Florida, Estados Unidos; enquanto que, Haplosporidium
nelsoni, foi encontrado parasitando a C.virginica na costa
leste ¢ C. gigas, na costa oeste dos Estados Unidos (BUR-
RESON; FORD, 2004). No Japao, especialmente em Miya-
gi, Imai et al.(1968) registram a ocorréncia de um parasita
ignoto em C. gigas capaz de causar estruturas semelhantes
a nodulos no ovario da ostra, tornando o produto sem condi-
¢oes de mercado devido a uma aparéncia anomala. Estudos
realizados em paises da America Latina registram a presenca
de P. marinus em C. virginica ¢ P. olseni em Pitar rostra-
ta; Bonamia sp. em Tiostrea chilensis e Ostrea puelchana;
contudo, pouco se conhece de seus efeitos sobre a produgio
(CACERES-MARTINEZ; VASQUEZ-YEOMANS, 2008).

Os varios episddios de ocorréncia de enfermidades
em cultivos de bivalves serviram de alerta para que progra-
mas de prevengdo e controle fossem delineados, principal-
mente na Europa, atendendo aos pressupostos firmados no
Acordo sobre Medidas Sanitarias e Fitossanitarias da Orga-
niza¢do Mundial do Comércio (OMC). Neste sentido, no
ano de 1995, o Escritorio Internacional de Epizootias, atual-
mente denominado Organiza¢do Mundial da Satide Animal
(OMSA) publicou o Codigo Sanitario para Animais Aqua-
ticos ¢ 0 Manual de Provas de Diagnostico para os Animais
Aquaticos, com vistas a velar pela seguridade sanitaria do
comércio internacional de animais aquaticos e produtos de
animais aquaticos. As normas e recomendagdes da OMC fo-
ram legisladas na Europa por meio de diretivas®, que no caso
de moluscos bivalves, estdo regulamentadas pela Directiva
91/67/CE, a qual dispde sobre a vigilancia sanitaria na mo-
vimentagdo de animais vivos ¢ seus produtos, bem como a
Directiva 95/70/CE, que rege sobre as medidas sanitarias a
serem adotadas no caso de mortalidades anormais e, ao tem-
po que lista as enfermidades de declaragdo compulsoria as
autoridades sanitarias. Mais recentemente, foi publicada a
Directiva 2006/88/CE, que revisa, amplia ¢ unifica as ante-
riores.

No Brasil, informagdes prestadas pelos produtores
¢ extensionistas rurais em oitivas conduzidas durante a pes-
quisa de campo, revelam Santa Catarina como importador
habitual de material de multiplicagdo genética, de diferentes
paises, sem exigir os cuidados essenciais a preservagdo da
condicdo de higidez existente. Documentos oficiais apontam
que os principais itens destas importagdes estavam represen-
tados por larvas olhadas e sementes de ostras triploides. Au-
tores como Honkoop (2003) e alguns importadores entrevis-
tados, afirmam que o interesse pela aquisi¢ao de individuos
triploides esta relacionado com a caracteristica de reproducéo
incipiente ou infertilidade. Sem o esfor¢o da reproducdo os
individuos apresentam maior resisténcia as enfermidades e
um sabor de melhor aceitabilidade pelos consumidores, uma
vez que guardam em si todas as reservas nutricionais nao
disponibilizadas para a reprodugdo.

No ano de dois mil e trés, o Ministério da Agricul-
tura, Pecuaria e Abastecimento publicou a Instru¢do Norma-
tiva n® 53, que dispde em seu artigo 26, que:

30s instrumentos de regulacdo utilizados na Unido Européia diferenciam-se em regulamentos, diretivas, decisdes, recomendagdes e pareceres, com carac-
teristicas distintas. O regulamento ¢ obrigatorio, diretamente aplicavel aos Estados-Membros. A diretiva necessita de transposi¢do para o quadro juridico
nacional, adaptavel e obrigatoria. A decisdo ¢ obrigatoria sem transposi¢do. A recomendagdo e o parecer também sdo de aplicacdo direta, mas de carater ndo
obrigatorio. Portal da Unido Européia. Glossario: instrumentos juridicos comunitarios. Disponivel em: <http://europa.eu.int/scadplus/glossary/communi-

ty_legal instruments pt.htm>. Acesso em: 05 dezembro 2008.
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Somente sera permitida a liberag¢do, nos corpos de dgua
para agqiiicultura, dos descendentes de primeira geragdo
(F1) do lote importado. O lote original permanecerd sob
condigdes de isolamento e vigildncia sanitaria por todo o
periodo reprodutivo no estabelecimento de reprodug¢do.

Com a publicag@o desta Normativa e considerando
que os produtos de interesse para as importagdes eram oS in-
dividuos tripléides, portanto sem condi¢des de gerar prole no
Brasil, houve expressiva redug@o nos registros de solicitag@o
de importacdes oficiais em Santa Catarina (BRASIL, 2008).

Dentro do contexto de garantias sanitarias, estudos
realizados no Brasil apontam entre os agentes patogénicos de
maior relevancia, o parasito Nematopsis, também conhecido
como gregarina, que embora ndo registre, até o momento,
danos significativos em populagdes de Mytella guyanen-
sis (AZEVEDO; MATOS, 1999) ¢ na ostra C. rhizophorae
(SABRY et al. 2007), registra alta frequéncia de ocorréncia,
sendo que sua presenga deve ser levada em conta quando
da implantagdo de cultivos destas espécies (PINTO et al.
2008). Essas gregarinas utilizam os bivalves como hospedei-
ros intermediarios e completam seu ciclo de vida no tubo
digestorio de crustaceos (SANTOS et al. 2007). Além dis-
so, a infestag@o pelo poliqueta espionideo Polydora websteri
causa sérios agravos a saide dos animais, além de compro-
meter a qualidade final do produto, especialmente na ostra
C.gigas (SABRY; MAGALHAES, 2005). No Estado de San-
ta Catarina, Silveira (1997) relata o primeiro diagnéstico de
uma enfermidade em C. gigas, conhecida como a sindrome
da mortalidade em massa de verdo. O autor sugere que um
agente patogénico bacteriano oportunista, Nocardia sp, te-
nha influenciado nos elevados indices de mortalidade como
consequéncia de uma septicemia pds-estresse. Outros estu-
dos realizados no Brasil registram, principalmente, ocorrén-
cias pelo trematddeo digenético do género Bucephalus, com
agravos prevalentes no mexilhdo Perna perna (LIMA et al.
2001). Trematddeos digenéticos também foram observados
parasitando o berbigdo Anomalocardia brasiliana (BOEHS,;
MAGALHAES, 2004).

A lista das enfermidades que constam no Cddigo
Sanitario Internacional para Animais Aquaticos, conside-
radas de declarag@o obrigatoria, inclui aquelas de natureza
transmissivel e etiologia conhecida, e foram aprovadas pelo
Comité Internacional da OIE e ratificadas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Conquanto, o refe-
rido Codigo arrole algumas enfermidades, os servigos vete-
rinarios oficiais recomendam observar outras enfermidades
importantes e que incluem: a) enfermidades graves com am-
pla distribuigdo geografica; b) enfermidades que provocam
taxas de mortalidade preocupantes, sejam transmissiveis
cuja ocorréncia seja em uma area de extensdo limitada, po-
rém os agentes etiologicos ainda ndo estdo identificados; e
c¢) enfermidades que possam causar perdas consideraveis,
porém estejam demasiadamente novas para que se possa
determinar sua area de extensdo ou que se conhegam seus
elementos epidemiologicos essenciais (BRASIL, 2007).

Os dados apresentados confirmam a importancia
deste estudo, cujo escopo estd relacionado ao atendimento
da necessidade premente de pesquisadores e sanitaristas em
ampliar o conhecimento sobre os agentes patogénicos capa-
zes de causar dano aos bivalves. Uma revisdo da literatura
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sobre a ocorréncia de enfermidades representa importante
ferramenta para uma discussao cientifica, que venha a contri-
buir para a promogao da satide dos bivalves e a prevencao do
ingresso de patdogenos.

O presente artigo compde parte integrante de uma
pesquisa que teve como objetivo coligar registros de ocorrén-
cia de enfermidades de bivalves marinhos, que podera servir
para os profissionais sanitaristas e os pesquisadores como
um registro das principais ocorréncias existentes no pais e
no exterior. A parte apresentada neste artigo trata exclusiva-
mente das enfermidades que acometem os bivalves e consis-
te de um estudo descritivo de revisdo sistematica em artigos
cientificos, os quais se encontram publicados em perioddicos
nacionais € internacionais, nas trés ultimas décadas. Sendo
assim, este artigo trata da identificagdo dos principais agentes
etiologicos capazes de causar agravos a saide dos bivalves.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em periddicos indexados
nos bancos de dados REPIDISCA, LILACS, PubMed, Scielo
e PERI. A busca incluiu ainda consulta ao Cédigo Sanitario
para Animais Aquaticos e o Manual de Provas de Diagnostico
de Animais Aquaticos, ambas as publicagdes da Organizagio
Mundial da Saude Animal. Os pardmetros observados cons-
taram da categoria enfermidades de bivalves de declaracdo
obrigatoria e agentes etiologicos que causaram mortalidade
e/ou morbilidade expressiva, com registro em publica¢des no
periodo compreendido entre janeiro de 1968 e dezembro de
2008. Justifica-se esse periodo pelo aumento expressivo da
atividade e o niimero de estudos cientificos que discutiram
as enfermidades capazes de promover danos a saude dos bi-
valves. Também foram consultados os registros dos servigos
oficiais de defesa sanitaria animal do Ministério da Agricul-
tura Pecudria e Abastecimento ¢ da Companhia Integrada
de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina, instituigdo
estadual com objetivo de executar, por delegagdo da Secre-
taria de Estado da Agricultura e Desenvolvimento Rural, os
servicos de defesa sanitaria animal.

Na sequéncia, procedeu-se a leitura dos artigos se-
lecionados com a finalidade de identificar os agentes etiolo-
gicos descritos em cada estudo e comparar com os achados
no Brasil. A partir da identificagdo dos agentes foi realizada
consulta ao Cdodigo Sanitario para averiguar se esses consta-
vam ou ndo na lista e, posteriormente, verificou-se por meio
de oitivas e analise de documentos se os servigos oficiais de
satide animal apresentavam um sistema de vigilancia epide-
miologica estruturado para agdes em sanidade de bivalves.

Resultados e Discussao

Os resultados desta pesquisa evidenciaram que va-
rios agentes patogénicos podem acometer a saude dos bival-
ves, tanto no Brasil como em outros paises que praticam a
malacocultura.

Interessante consignar a constata¢ao de que o Esta-
do de Santa Catarina conta com a especial condi¢do de ndo
apresentar registro oficial de nenhuma das enfermidades lis-
tadas no Codigo Sanitario Internacional para Animais Aqua-
ticos da OIE. Contudo, foi observada uma lacuna na legisla-
¢do brasileira especifica para bivalves e, igualmente, que as
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acdes de vigilancia epidemioldgica oficial se encontram em
estagio incipiente de programacao, o que resulta claro o des-
conhecimento por parte dos servigos oficiais da real situagio
atual de satide dos bivalves.

No tocante a legislagdo, a edi¢ao das regras versadas
pela Instrugdo Normativa n°53/03 denota omissdo normativa,
no que diz respeito as caracteristicas especificas do cultivo de
bivalves, mormente as ostras. A instrugao apresenta omissao,
igualmente, no que diz respeito & movimentagao de bival-
ves com fins de reprodug@o, no qual o processo ocorre em
ambiente de laboratério, sistema fechado e controlado, com
acompanhamento sanitario permanente, com procedimentos
de biosseguridade e outros. Com efeito, as autoridades sa-
nitarias ja disponibilizaram para consulta ptiblica uma nova
versdao para a IN 53/03, contemplando o regulamento que
inclui um controle sanitario e a vigilancia epidemioldgica
mais abrangente. Nao obstante, a IN53/03 esta ainda vigente,
conforme consta do sitio eletronico do Ministério da Agri-
cultura®.

No mérito da analise das condigdes ambientais
sobre a saude dos bivalves, foram analisados os estudos de
Elston (1999), que afirmam serem os moluscos individuos
muito susceptiveis as condi¢des ambientais, notadamente as
condigdes sanitarias e zoosanitarias, as quais tém influéncia
direta sobre a qualidade da satude dos individuos e sobre a
qualidade sanitaria do produto. Essas observagdes sdo confir-
madas por Bower (2005), que sugere ainda, que alguns agen-
tes patogénicos podem aumentar a intensidade de infecgao
quando associado com a perda das condigdes do hospedeiro,
por exemplo, no periodo de desova ou pos-desova. Os mes-
mos autores sugerem, além disso, que os sistemas de cultivo
tais como o suspenso em aguas rasas, podem aumentar a ex-
posicao as cracas tornando as valvas recobertas por pequenos
animais e plantas (cracas, esponjas, poliquetas, tunicados e
outros). Essa condi¢do pode afetar diretamente a satide dos
animais, impedindo as conchas de abrirem e fecharem nor-
malmente e, indiretamente, por meio do aumento da compe-
ticdo pelos alimentos.

Neste contexto, o estudo de uma enfermidade tem
por objetivo fornecer conhecimento e ferramentas técnicas e
juridicas para a tomada de medidas necessarias para o retor-
no ao estado de saude, envolvendo aspectos epidemiologicos
importantes. O Codigo Sanitario Internacional orienta que
quando este equilibrio, ou seja, quando o estado de saude ¢
quebrado, dois feitos sdo fundamentais: a) capacidade para
eliminar a enfermidade e restabelecer o estado de saude e
b) capacidade para prevenir e evitar o aparecimento de uma
enfermidade quando da ndo ocorréncia desta. Autores como
Mialhe (2006) afirmam que surtos de origem viral aparecem
como resultado de pressdo por estresse, tais como hiperden-
sidade, temperatura inadequada e baixo oxigénio dissolvi-
do. E de se ponderar sobre a participagio pluriprofissional e
multi-institucional para a aprovagdo de areas para o cultivo
de bivalves.

Experiéncias internacionais relatam que ha pouca
capacidade de erradicagdo das enfermidades em bivalves
marinhos, uma vez tenham sido as mesmas estabelecidas em
areas de cultivo. Consequentemente, programas de preven-
¢do e controle das enfermidades se tornam de fundamental
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importancia em nivel mundial, de modo a manter os cultivos
como uma atividade ecoldgica e economicamente susten-
tavel. Muito embora os casos relatados de identificagdao de
agentes patogénicos nos bivalves de cultivo em Santa Cata-
rina estejam mais relacionados com achados de parasitos, foi
observada a necessidade de diagndsticos laboratoriais mais
complexos, mormente para a identificagdo de agentes bacte-
rianos e virais.

Muitos paises, incluindo o Brasil, possuem alguma
forma de sistema ou plano de resposta emergencial, com fins
de fazer frente imediata em casos de surtos de enfermidades
em animais terrestres. Contudo, esses sistemas de resposta
raramente incluem considera¢des naquilo que diz respeito
aos animais aquaticos e o Brasil ¢ um pais que ndo possui um
plano para as especificidades dos bivalves marinhos.

Em conclusio, foi observada a necessidade de cer-
tificagdo zoosanitaria dos estabelecimentos de reprodugao de
bivalves, a qual compreende inspegdes profissionais perio-
dicas, consolidadas por meio de diagnosticos laboratoriais
em consonancia com as exigéncias das institui¢oes oficias de
sanidade animal e firmado em legislago especifica.

Da mesma forma, ficou ressaltada a necessidade de
estruturar um sistema competente e eficiente no controle da
movimentagdo de bivalves. Portanto é preciso planejar agdes
com vistas a identificar agentes patogénicos, prevenir a intro-
dugdo ou a disseminagdo de enfermidades, bem como, pro-
mover programa de educagdo sanitaria e treinamentos que
permitam acelerar o processo de entendimento do papel ¢ das
agOes a serem efetivadas em caso de ocorréncia de mortali-
dade.

Do mesmo modo, ha a necessidade de politicas pu-
blicas que entendam a satide dos animais como um fator de-
terminante para o sucesso da atividade.
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