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RESUMO: Seis animais foram submetidos a farmacupuntura com tiletamina e zolazepam intramuscular (Grupo I) e seis
(Grupo II) receberam 10% da dose no acuponto yintang. Os do grupo GI permaneceram em decubito lateral. Depois de 20
minutos, dois apresentaram sonoléncia com capacidade de locomocao durante todo periodo de avaliacdo e um permaneceu
em decubito esternal. Todos os coelhos do grupo II apresentavam aos 20 minutos em decubito esternal. Notou-se em ambos
os grupos a presenca dos reflexos corneal, auricular, interdigital e palpebral. Nos animais do GI ocorreu aumento significativo
dos leucocitos e nos dois grupos observou-se aumento de eritrocitos, hematocrito e plaquetas. A associagao tiletamina-zola-
zepam, quando administrado no acupontoyintang ocasiona modificagdes moderadas dos parametros fisioldgicos e alteracdes
hematologicas, sem alterar as fungdes fisiologicas dos coelhos. Os farmacos injetados no acuponto permitem a contengdo
quimica dos animais durante 20 minutos.
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RENAL HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL EVALUATION ON RABBITS UNDER ANESTHESIA AT
THE YINTANG ACUPOINT WITH TILETAMINE AND ZOLAZEPAM

ABSTRACT: Six rabbits were submitted to pharmacopuncture with intramuscular tiletamine (Group I) and six (Group II)
received 10% of the dose in the yintang acupoint. Group I remained in lateral recumbency. After 20 minutes, two presented
drowsiness with the capacity of locomotion throughout the assessment period, and one remained in sternal recumbency. All
rabbits in Group II stayed 20 minutes in sternal recumbency. In both groups, the presence of corneal, ear, eyelid and interdi-
gital reflections could be noticed. In the animals in GI, there was a significant increase in leukocytes, and both groups presen-
ted an increase in erythrocytes, hematocrit and platelet count. The tiletamine-zolazepam association, when administered in
the yintang acupoint, causes moderate changes in physiological parameters and hematological changes without altering the
physiological functions of rabbits. The drugs injected at the acupoint allow the chemical restraint of animals for 20 minutes.
KEYWORDS: Pharmacopuncture. Ethylamine. Zolazepam. Blood Count. Anesthesia.

EVALUACION HEMATOLOGICA Y BIOQUIMICA RENAL EN CONEJOS BAJO ANESTESIA EN EL
ACUPUNTO YINTANG CON TILETAMINA'Y ZOLACEPAM

RESUMEN: Seis animales fueron sometidos a farmacupuntura con tiletamina y zolacepam intramuscular (Grupo I) y seis
(Grupo II) recibieron 10% de la dosis en el acupunto yintang. Los del grupo GI permanecieron en dectbito lateral. Después
de 20 minutos, dos presentaron somnolencia con capacidad de locomocién durante todo el periodo de evaluacion y uno per-
manecid en decubito esternal. Todos los conejos del grupo II presentaron a los 20 minutos decubito esternal. Se observé en
ambos los grupos la presencia de reflejos corneal, auricular, interdigital y de parpado. En los animales del GI ocurrié aumento
significativo de leucocitos y en los dos grupos se observo aumento de eritrocitos, hematocrito y plaquetas. La asociacion de
tiletamina-zolacepam, cuando administrado en el acupunto yintang provoca cambios moderados de los parametros fisiolo-
gicos y alteraciones hematologicas, sin alterar las funciones fisioldgicas de los conejos. Los medicamentos inyectados en el
acupunto permiten la contenciéon quimica de los animales durante 20 minutos.
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Introducao

A tiletamina ¢ um farmaco injetavel pertencente
ao grupo dos anestésicos dissociativos, derivada das fenci-
clidinas, com efeitos anestésicos e analgésicos. Apresenta
pouca depressdo cardiopulmonar com manutencdo de alguns
reflexos (PLUMB, 1991). E comercializado associado ao
zolazepam, benzodiazepinico tranquilizante e miorrelaxan-
te, frequentemente utilizada para procedimentos cirtrgicos
(LIN;THURMON; BENSON, 1993).

A acupuntura consiste em estimulos de pontos es-
pecificos do corpo (acupontos) com objetivo de proporcio-
nar efeitos terapéuticos. Existem varias formas de estimulo,
como acupressdo, agulhamento simples, eletroacupuntura,
aquapuntura, implante de ouro e a farmacupuntura (XIE;
PREAST, 2007). A farmacupuntura trata-se de inje¢des de
subdoses de farmacos em acupontos para potencializagdo
dos efeitos (ZHOU et al., 2005; WANG et al., 2007). Tem
sido utilizada na pratica veterinaria para diminuir o uso de
medicamentos, reduzindo os efeitos colaterais, os residuos
nos animais de consumo ¢ o custo de tratamento (WYNN
et al., 2001). A utilizagdo de hormonios, vitaminas, anti-
-inflamatorios e anestésicos nos acupontos apresentam bons
resultados com administracdo de pequenas doses (LUNA et
al., 2008).

A farmacupuntura potencializa os efeitos sedativos
e analgésicos de opioides, anti-inflamatorios ndo esteroi-
dais, anestésicos, agonistas alfa-2, cetamina, sem, contudo,
aumentar os efeitos colaterais desses farmacos (FARIA;
SCOGNAMILLO-SZABO, 2008). Ja os anestésicos gerais
podem provocar alteragdes hematologicas (GIL; ILLERA;
ILLERA, 2003; DELOGU et al., 2004), diminuir a taxa de
filtrag@o glomerular (TFG) e ocasionar isquemia renal (GRE-
ENE; GRAUER, 2007).

Objetivou-se avaliar alteragdes hematologicas e de
bioquimica renal de coelhos submetidos a anestesia induzida
por farmacupuntura com associagio de tiletamina-zolazepam
no acupontoyintang.

Material e Métodos

O experimento foi aprovado sob analise final nu-
mero 234/12 da Comissio de Etica na utiliza¢io de animais,
protocolo CEUA/UFU 123/11, para utilizagdo de 12 coelhos
(Oryctolagus cuniculus), Nova Zelandia, adultos, machos,
com massa corporal de 3,0 e 4,0kg. Os animais foram sub-
metidos a exame clinico de rotina como inspecdo, palpagio,
auscultacdo, percussdo, aferigdo da temperatura retal (TR),
frequéncia cardiaca (FC) e respiratoria (FR). Para realizagéo
do hemograma completo e bioquimica renal (ureia e creati-
nina), coletou-se com scalp 23G, 2,0mL de sangue da veia
marginal. Considerados saudaveis foram separados de forma
aleatoria em dois grupos de igual nimero (n=6).

A dose dos farmacos aplicada nos animais do grupo
11 foi 10% da dose recomenda por Paiva et al. (2005). Os co-
elhos foram mantidos em jejum hidrico de seis horas e sdlido
de oito horas e nos do grupo I foi aplicado tiletamina-zola-
zepam? (5,0mg/kg, IM). Os do grupo II foram submetidos
a farmacupuntura com administragdo dos mesmos farmacos

?Zoletil 50. Virbac. Satide animal. Sdo Paulo. Brasil.
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(0,5mg/kg, SC) no acuponto yintang, situado na intersecgio
de uma linha imaginaria entre as comissuras mediais dos
olhos e a mediana do animal, na sutura entre 0s 0ssos nasal e
frontal (Figura 1).

Apds a administracdo avaliou-se a TR, FC, FR, pos-
tura e reflexos corneal, auricular, interdigital e palpebral nos
tempos zero, 20, 40 e 60 minutos. Transcorrido uma hora foi
realizada antissepsia com alcool iodado da orelha externa es-
querda e realizada a venopungdo da veia marginal para coleta
de 2,0mL de sangue. As amostras para os hemogramas foram
depositadas em tubo com EDTA e as de bioquimica acondi-
cionada em tubos sem anticoagulante.

Figura 1: Administragdo de tiletamina-o acupontoyintang em coe-
lho da raga Nova Zelandia.Uberlandia, MG. 2012.

Utilizou-se andlise estatistica descritiva, com obten-
¢do de porcentagens, médias e desvio padrdo. Assim como
o teste T de Student (GRANER, 1966) para verificar a exis-
téncia ou ndo de diferengas significantes entre os valores de
FC, FR ¢ TR. Além disso, foi aplicado o teste de teste de
Wilcoxon pareado (SIEGEI, 1975) para comparar os valores
de creatinina, ureia, hematdcrito, eritrocito, plaqueta ¢ leu-
cocito.

Resultados e Discussao

O efeito da anestesia nos coelhos do grupo II (GII),
yintang, foi superior em relagdo aos do grupo I (Tabelal),
visto que 100% dos animaisse apresentavam aos 20 minu-
tos, em decubito esternal. Enquanto que, trés (50,0%) dos
coelhos do grupo Ipermaneceram em decubito lateral aos 20
minutos, dois (33,33%) apesar da sonoléncia mantiveram ca-
pacidade de locomogédo durante todo periodo de avaliagdo e
um (16,67%) em decubito esternal também aos 20 minutos.
Os farmacos utilizados apresentaram efeitos potencializados
pelos acupontos, que podem proporcionar resultados simila-
res ou até superiores aos apresentados pela dose convencio-
nal, com a vantagem de ocasionar menores efeitos colaterais,
como relatado por Zhou et al. (2005) e Wang et al. (2007).
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Tabela 1: Distribuicdo das frequéncias e porcentagens de
coelhos dos grupos I (GI) IM, e grupo II (II) yintang, quanto
aos efeitos da aplicagdo de tiletamina-zolazepam, de acordo
com os resultados totais. Uberlandia, MG. 2012.

Frequéncia %

Efeitos
GI GII GI GII
Sonolenc:la com ) 0 33.33 0,00
locomogao
Decubito lateral 3 0 50,00 0,00
Decubito esternal 1 6 16,67 100,00
Total 6 6 100,00 100,00

Foi verificado que coelhos submetidos a associagdo
de tiletamina-zolazepam e fentanil-droperidol intramuscular
continuaram em decubito lateral ou esternal decorridos cinco
minutos, com aboli¢do dos reflexos auriculares e interdigi-
tais, como referido por (SCHOSSLER; SAMPAIO; SCHOS-
SLER, 1989). Neste experimento, os reflexos corneal, auricu-
lar, interdigital e palpebral, nos animais GI e GII persistiram
durante o periodo de observagdo. Possivelmente, deveu-se a
tiletamina ser um farmaco dissociativo que ocasiona pouco
relaxamento muscular (PLUMB, 1991), e mesmo associado
a zolazepamndo produz adequado plano anestésico em coe-
lhos (WARD; JOHNSON; ROBERTS, 1974).

Nao foram notadas diferengas significativas na tem-
peratura retal nos animais dos dois grupos (Figura 2). Esses
resultados diferem dos obtidos por Schossler ¢ Schossler
(1993) em ratos com tiletamina e zolazepam associada a fen-
tanil, via intramuscular que observaram decréscimo inicial
nos primeiros 30 minutos. Possivelmente, os farmacos nao
alteram o centro termo reguladores em coelhos.

Os valores da frequéncia cardiaca de coelhos sdo
de 180 a 250 batimentos por minutos, mantiveram-se dentro
dos padrdes fisiologicos nos coelhos do GI e GII, como espe-
cificado na Figura 2, (PAIVA; MAFFILI; SANTOS, 2005).
Entretanto, Schossler ¢ Schossler (1993) notaram em ratos
aumento da FC e Schossler et al. (1989) relataram que quanto
maior adose da tiletamina-zolazepam em gatos, maior a de-
pressdo cardiovascular. Provavelmente, na dose utilizada, os
farmacos ndo causem alteragdo cardiovascular em coelhos.
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Nota: letras diferentes indicam diferenca estatistica no teste de T de
Student (p<0,05).

Figura 2: Médias e desvio padrio (dp) relativo & temperatura retal
(TR), frequéncia cardiaca (FC) e frequéncia respiratoria (FR),
obtidas dos animais dos grupos I (tiletamina-zolazepam, IM)e II
(Yintang), nos momentos zero, 20, 40 e 60 minutos da aplicagédo de
tiletamina-zolazepam. Uberlandia, MG. 2012.

A aplicagdo da tiletamina-zolazepam (5,0mg/kg,
IM) em gatos ocasiona queda da frequéncia respiratoria
(SCHOSSLER et al., 1989). Neste estudo, a FR apresentou
diferenca significativa entre os animais dos dois grupos, sen-
do que os maiores valores foram obtidos com os animais do
GII aos 20 minutos da administragdo dos farmacos (Figura
2). A diferenga pode ter ocorrido devido a manipulagdo dos
animais para aplicagdo do farmaco no yintang, quando com-
parada a aplicag@o nos coelhos do grupo I.

Observou-se nos animais do grupo I diferenca es-
tatistica quanto aos leucdcitos, sendo que o maior valor foi
obtido logo apds aplicagdo dos farmacos. Assim como au-
mento dos eritrocitos, hematocrito e plaquetas nos dois gru-
pos (Figura 3).

Provavelmente, as alteragdes foram devido ao es-
tresse que pode ocasionar leucocitose, além do aumento no
eritrograma (BATISTA et al., 2009). Como o bago possui a
fung¢do de armazenamento de hemacias, a alteragdo ocorreu
devido a contragdo esplénica (GIRALT, 2002). Em catetos
submetidos a contengdo fisica o estresse ocasiona aumento
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dos valores de eritrograma além de leucocitose (BATISTA
et al., 2009). A leucocitose pode ter advindo a liberagdo en-
dogena de glicocorticoides, ocasionada pelo estresse da ma-
nipulacdo, que promoveu aumento da circulagdo de sangue
e linfa. Portanto, os leucécitos migraram para a circulagdo
periférica, causando aumento no niimero dos globulos bran-
cos (PALUDO et al., 2002).
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Figuras 3: Médias ¢ desvios padrdo (dp) relativos a creatinina,
ureia, leucoécitos, eritrocitos, hematocrito e plaquetas dos animais
grupos I (tiletamina-zolazepam, IM) e II (Yintang), antes ¢ apds da
aplicacdo de tiletamina-zolazepam. Uberlandia, MG. 2012.

Os valores de creatinina e ureia ndo apresentaram
alteragdes significativas com aplicacdo dos farmacos nos
coelhos dos dois grupos (Figura 3). A observagdo deveu-se
as tiletamina serem biotransformadas por meio do sistema
microssomal hepatico, sendo seu produto soltivel em agua e
excretado na urina (DUVAL NETO, 2004).

As alteragdes hematologicas foram encontradas nas
amostras sanguineas coletadas ap6s uma hora da aplicagédo
do farmaco. Transcorrido 60 minutos de observagdo tanto os
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coelhos do grupo I como do II retornaram aos padrdes clini-
cos iniciais.

Conclusoes

A associagdo tiletamina-zolazepam quando admi-
nistrado no acuponto yintang (0,5mg/kg, SC) ocasiona mo-
dificagdes moderadas dos parametros fisiologicos e altera-
¢Oes hematoldgicas, sem alterar as fungodes fisiologicas de
coelhos.

Os farmacos injetados no acuponto permitem a con-
ten¢do quimica dos animais durante 20 minutos.
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