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RESUMO: Este trabalho tem como finalidade avaliar o uso do eugenol como anestésico para a patinga (Piaractus brachy-
pomus), mensurando o tempo de inducdo a anestesia e recuperacdo. Foram mensurados o tempo de inducdo e recuperacao
a anestesia em diferentes concentracdes de eugenol e glicose plasmatica. Os resultados foram analisados segundo um deli-
neamento inteiramente casualisado (DIC) com seis tratamentos (controle, 25, 35, 50, 75 e 150 L' de eugenol) e dez repeti-
coes cada. As andlises de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Concentragdes acima de
150mg.L" apresentaram mortalidade de 100% da populagdo. Os tempos de indug@o a anestesia profunda registrada para as
concentragdes de 50 e 75mg L' foram que apresentaram menores tempos de seda¢do. Observa-se que o tempo de recuperacio
patinganas doses de 50mg.L-' foi de 93 seg. a dose de 25mg.L"' de eugenol foi a unica que obteve diminui¢do nos niveis de
glicose plasmatica, o que pode ser um indicio de utilizagdo de pequenas doses deste no manejo da patinga. Conclui-se que o
eugenol ¢ um anestésico adequado para juvenis patinga com peso de 256,6+73,18g. Podendo utilizado em concentragdes de
50mg. L' de eugenol.

PALAVRA-CHAVE: Manejo de peixes. Anestesia. Piaractus brachypomus.

EUGENOL ANESTHESIA INDUCTION AND RECOVERY TIME FOR (Piaractus brachypomus)

ABSTRACT: This paper aims to standardize the use of eugenol as an anesthetic for the patinga (Piaractus brachypomus),
measuring the time for anesthesia induction and recovery. Induction and recovery times to anesthesia were measured in diffe-
rent concentrations of eugenol and plasma glucose. The results were analyzed according to a completely randomized design
(CRD) with six treatments (control, 25, 35, 50, 75 and 150 L-1 of eugenol) and ten repetitions each. The analysis of variance
(ANOVA) and averages were compared by Tukey test. Concentrations above 150 mg.L-! presented 100% mortality of the
population. The deep anesthesia induction times recorded for concentrations of 50 and 75 mg L' were the ones presenting the
shortest sedation times. It can be observed that the patinga recovery time for S0mg.L"' doses was 93 seconds. The 25mg.L"!
dose of eugenol was the only dose obtaining a decrease in plasma glucose levels which can be an indication to the use of small
doses for the management of patinga. It can also be concluded that eugenol is a suitable anesthetic for patinga weighing 256.6
+ 73.18 g, and it can be used at concentrations of 50mg. L-1 eugenol.
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TIEMPO DE INDUCCION Y RECUPERACION A LA ANESTESIA DE EUGENOL EN MOROCOTO (Piaractus
brachypomus)

RESUMEN: Este estudio ha tenido como objetivo evaluar el uso de eugenol como anestésico para el morocoto Piaractus
brachypomus, midiendo el tiempo de induccidn a la anestesia y recuperacion. Fueron medidos el tiempo de induccion y re-
cuperacion a la anestesia en diferentes concentraciones de eugenol y la glucosa plasmatica. Los resultados fueron analizados
segun un delineamiento enteramente casualizado con seis tratamientos (control, 25, 35, 50, 75 y 150 L' de eugenol) y 10
(diez) repeticiones cada uno. El analisis de varianza (ANOVA) y los promedios se compararon por prueba 7ukey. Concen-
traciones superiores a 150 mg.L-" presentaron mortalidad de 100% de la poblacion. Los tiempos de induccion a la anestesia
profunda registrada para las concentraciones de 50 y 75 mg L-1 fueron las que presentaron menores tiempos de sedacion. Se
observa que el tiempo de recuperacion de morocotos con dosis de 50 mg.L' fue de 93 seg. La dosis de 25 mg.L! de eugenol
fue la tinica que obtuvo disminucion en los niveles de glucosa plasmadtica, lo que puede ser un indicio de utilizaciéon de dosis
pequenas de esto en manejos de morocotos. Se concluye que el eugenol es un anestésico adecuado para morocotos juveniles
con peso de 256.6 + 73, 18 g, pudiendo ser utilizado en concentraciones de 50 mg. L' de eugenol.
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Introducao

O cultivo de organismos aquaticos em condig¢des
controladas ¢ uma atividade em crescimento, com importan-
cia mundial, sendo uma das mais importantes para o futuro
imediato na producao de alimento. A América do Sul possui
a ictiofauna mais rica de todos os continentes, € com isso, a
aquicultura continental podera ser mais bem desenvolvida se
forem utilizadas espécies nativas (FAO, 2003).

A piscicultura brasileira dispée de uma grande di-
versidade de espécies com elevado potencial para piscicul-
tura, dentre elas a Patinga (Piaractus brachypomus) que ¢é
o cruzamento hibrido da fémea do pacu (Piaractus mesopo-
tamicus) com o macho pirapitinga da Amazonia (Piaractus
brachypomus) é um peixe de cor prateada e rabo avermelha-
do, rustico e resistente as doengas (FRANCESCHINI, 2012).

Entretanto, as diferengas no ambiente de cultivo
assim como as variagdes ambientais, como queda de tem-
peratura, chuvas e até mesmo as intervengdes do sistema de
cultivo como arraste da rede, manipulagdo dos peixes para
biometria, transporte de peixes alteram a homeostasia do am-
biente alterando o equilibrio do animal com o ambiente, po-
dendo em alguns casos levar a morte do plantel (FRASCA-
-SCORVO; CARNEIRO; MALHEIROS, 2007).

O manejo de cultivo ¢ inevitavel, por razdes ope-
racionais intrinsecas a atividade de cultivo. Portanto, faz in-
dispensaveis que os funcionarios sejam bem treinados para
exercer as atividades rotineiras das pisciculturas. Associados
a esse manejo racional, a sanidade dos peixes cultivados ¢é
um dos fatores principais para que estes consigam ter meca-
nismos fisioldgicos para sobreviverem as diferentes adversi-
dades (INOUE; SANTOS NETO; MORALIS, 2003).

As causas de estresse em peixes estdo relaciona-
das a fatores ambientais ¢ manejo (captura, intensidade de
luz e transporte). Os peixes quando sdo submetidos a cap-
tura, seja ela realizada por redes, anzbis ou pugas, tendem a
fuga,passam por posterior exposi¢ao aérea, resultando entre
outras respostas, no aumento da concentragdo de lactato e
ions H' no musculo, que podem ser identificados na corrente
sanguinea, além de elevadas concentragdes de cortisol e gli-
cose (FAGUNDES, 2005).

Diversas estratégias sdo apontadas na literatura com
afinidade de atenuar os efeitos do estresse em peixes dentre
eles a utilizagdo de anestésico em algumas praticas de ma-
nejo (INOUE; SANTOS NETO; MORAES, 2004). Por isso,
uso de anestésico no manejo de peixes tem despertado inte-
resse no setor de produgdo de pescado. O anestésico deve
apresentar agdo rapida sobre o sistema nervoso, sem compli-
cacdes posteriores para o peixe. Como cada anestésico exige
concentragdo diferente para induzir o estagio anestésico de-
sejado, ¢ necessario testar varias concentragdes antes do tra-
tamento definitivo, para ndo causar mortalidade dos animais
expostos ao farmaco (ROUBACH; GOMES, 2001).

De acordo com Gimbo et al. (2008), os anestésicos
sdo muito utilizados na piscicultura intensiva para diminuir a
mortalidade dos peixes e facilitar o manejo (INOUE; SAN-
TOS NETO; MORAES, 2004). Varios produtos quimicos
sdo usados para anestesia de peixes, no entanto, a maioria
desses anestésicos sao de dificil obtengdo e apresentam alto
custo (FACANHA; GOMES, 2005; VIDAL et. al., 2007).

Dentre os anestésicos com potencial para utilizagdo

MARTINS et al.

na piscicultura destaca-se o eugenol, devido as caracteristi-
cas de eficacia, seguridade e de baixo custo (INOUENETO;
MORAES, 2004; VIDAL et. al., 2007).

Este trabalho tem como finalidade padronizar o uso
do eugenol como anestésico para a Patinga (Piaractus bra-
chypomus), mensurando o tempo de indugdo a anestesia ¢
recuperacao.

Material e Métodos

Esse trabalho foi desenvolvido no Hospital Vete-
rinario do Centro Universitario da Grande Dourados (UNI-
GRAN). Os alevinos de Patinga (Piaractus brachypomus)
foram adquiridos na piscicultura Dois Irmaos, localizada em
Dourados - MS.

Os peixes foram mantidos em um tanques de 1.000L
de agua termostatizada e aerada. Nessas condigdes os pei-
xes permanecerao por sete dias para reduc¢do dos niveis de
estresse e aclimatagdo as novas condigdes. Os peixes foram
alimentados com ragdo comercial para carnivoros (45%PB,
3800 kcal. Kg'ED).

A qualidade de agua foi monitorada diariamente
com o multiparametro HANNA modelo HI929828-13, no
qual foi aferido: temperatura, oxigénio dissolvido, potencial
hidrogenionico (pH), condutividade elétrica, salinidade, al-
calinidade.

O eugenol por ser oleoso, foi diluido em alcool eti-
lico (92,8°), no que resultou em solugdo-estoque a concentra-
¢do de 100 mg mL-1 (1:10). Para se determinar a influéncia
da concentragdo, na indugdo ¢ na recuperacao anestésica dos
peixes, foram testados cinco tratamentos (controle, 25, 35,
50, 75 e 150mg L' de eugenol). Para cada tratamento, foram
utilizados dez juvenis (n = 10), coletados aleatoriamente ¢
submetidos, um a cada vez, ao banho anestésico.

O ensaio foi conduzido com 60 juvenis de Patinga
com peso médio de 256,6+73,18g. O tempo de anestesia ¢ o
tempo de recuperagdo foram obtidos por meio de um crono-
metro digital. O teste com anestésico foi realizado da menor
para a maior concentragdo, e os aquarios foram lavados com
agua antes de se avaliar uma nova concentragao.

O tempo necessario para a laténcia total dos peixes,
considerado o periodo entre o inicio da exposigdo até a perda
total de equilibrio na coluna de agua ¢ a parada dos bati-
mentos operculares, condi¢do equivalente ao estagio III de
anestesia de acordo com Iwama ¢ Ackerman (1994). Apods
atingir o estagio III, os peixes foram pesados, retirou-se o
sangue e posteriormente transferidos para um aquario com
agua sem anestésico, onde foi monitorado o tempo de recu-
peragdo, considerado como o periodo necessario para que os
peixes recuperassem o equilibrio e a natag@o ativa na coluna
de agua.

Apos o periodo de anestesia trés peixes de cada tra-
tamento foi coletado sangue com seringa trés mililitros hepa-
rinizadas da veia caudal e, subsequentemente, determinou-se
a glicose através de método de Trinder (1969).

Os resultados foram analisados segundo um deline-
amento inteiramente casualisado (DIC) com seis tratamentos
(concentragdes de eugenol) ¢ dez repetigdes. As analises de
variancia (ANOVA) e as médias serdo comparadas pelo tes-
tes de Tukey.

Arq. Ciénc. Vet. Zool. UNIPAR, Umuarama, v. 17, n. 4, p. 243-247, out./dez. 2014



Tempo de indugdo e recuperagao ...

Resultados e Discussao

A agua foi mantida em condi¢des semelhantes entre
a caixa de aclimatagdo dos peixes, a unidade de anestesia e
a unidade de recuperagdo a anestesia, registrando-se tempe-
ratura média de 22,0+0,3°C, pH de 6,8+0,2, oxigénio dissol-
vido 4,84+0,4mg L' e concentragdes de amonia e de nitrito
inferiores a 0,04mg L-1 ¢ 0,1mg L-1, intervalos considerados
adequados para a manutengao de espécies de peixes tropicais
(URBINATI; GONCALVES, 2005).

Em todas as concentragdes, os animais atingiram o
estagio de anestesia profunda em diferentes tempos (Tabela

1.

Tabela 1: Tempo de indugdo e recuperagdo da patinga sub-
metidos a diferentes concentra¢des de eugenol.

Concentracao Indugéo (seg.) Recuperagdo (seg.)
(mg.L-")
25 316 +39,55a 48,0 £ 9,29¢
35 232 +£2,51b 81,0 + 11,00b
50 110 £5,77¢ 93,5+ 1,15b
75 94 + 8,88¢ 118,0 +2,00a
150 34 +£6,02d --

Letras distintas reportam diferenga estatistica pelo teste de Tukey
(P>0,05). - peixes mortos durante a indugdo anestésica.

Durante a indugdo anestésica, o comportamento
dos peixes seguiu o padrdo: hiperatividade ao primeiro con-
tato com o anestésico, caracterizada pela natacdo agitada
contra as paredes do aqudrio; natagdo lenta; diminuicdo dos
batimentos operculares, parada do animal na posi¢ao dorso
ventral (“barriga para cima”), perda da reagdo aos estimulos
externos; perda do tonus muscular. Concentragdes acima de
150mg.L" apresentaram mortalidade de 100% da populagao
(Figura 1).
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Figura 1: Percentual de sobrevivéncia de Patinga (Piaractus bra-
chypomus) submetidos a deferente doses de eugenol. (*) sem so-
breviventes

Os valores de indugdo anestésica, tempo de recupe-
racdo estdo relacionados na Figura 2.0s tempos de indugdo
a anestesia profunda registrados para as concentragdes de 50
e 75mg L' foram que apresentaram menores tempos de se-
dagdo apesar de estarem acima de 1 minuto. Essas respostas
podem ser atribuidas ao tamanho do peixe utilizado. Pereira
et al. (2009) descreve que a diferenca de peso entre as espé-
cies de peixes e o estidgio de desenvolvimento que essas se
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encontram sdo primordiais para definir a dose de eugenol a
ser utilizado. Na literatura ha descrigdes de utiliza¢do decon-
centracdes entre 40 ¢ 60mg L-! de 6leo de cravo promoven-
do anestesia profunda em tempo inferior a um minuto em
juvenis de Oncorhynchus mykiss, com aproximadamente 20
gramas (KEENE et al., 1998). No presente estudo foi ob-
servado que a concentragdo anestésica de S0mg.L-'de 6leo
de cravo promove anestesia profunda com tempo de indugéo
anestésica 110 seg.
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Figura 2: Tempo de indug@o (a) e recuperacao (b) de Patinga (Pia-
ractus brachypomus) submetidos a diferente doses de eugenol. (*)
sem sobreviventes

O tempo de recuperacdo apos indugdo a anestesia
profunda foi inferior a 600 seg para todas as concentragdes
(Figura 2), limite méaximo considerado por Sonet al. (2001) e
Park et al. (2003). O menor tempo de recuperagao a anestesia
profunda foi observado para as concentra¢des de 35mg L-!
de eugenol. De acordo com Pereira et al. (2009), a indugéo a
anestesia profunda deve levar de 1 a 3 min, e a recuperacgdo
ndo deve ultrapassar 5 min. Neste contexto, observa-se que
o tempo de recuperagao Patinga (Piaractus brachypomus) na
doses de 50mg.L-! foi de93 seg.

A utilizagdo do eugenol como anestésico para pei-
xes vem sendo testado para diferentes espécies. Segundo
Anderson, Markinley ¢ Colvecchio(1997), o 6leo de cravo
¢ mais efetivo como anestésico em concentra¢des de 40-60
mg.L! para salmonideos como salmdo do atlantico (Salmo
solar). Gongalves et al. (2008) observaram para juvenis de
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pacus (Piaractus brachypomus) que o eugenol ¢ eficiente
como anestésico na dose de 50 mg L. A utilizacdo deste
anestésico para matrinxa (Brycon amazonicus) ¢ eficiente na
dosagem entre 40 a 50 mg L' (INOUE; SANTOS NETO;
MORALIS, 2004) e para a rapida indugdo anestésica para tila-
pia (Oreochromis niloticus) recomenda-se utilizar 75mg.L"!
(VIDAL et al., 2008).

250,0 -

200,0
ab

o

Glicose mg/dL
o

150,0
l ab
100,0 I {

50,0

0,0

controle 25 35 50 75  150mg/L

Figura 3: Resposta plasmatica de glicose de Patinga (Piaractus-
brachypomus) submetidos a diferentes concentragdes de eugenol.
Letras distintas reportam diferenga estatistica pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Os valores plasmaticos de glicose ndo apresentaram
respostas conclusivas em relagdo ao uso de anestésico como
mitigar dos efeitos de estresse (Figura 3). Aparentemente, a
dose de 25mg.L"! de eugenol foi a Unica que obteve dimi-
nui¢do nos niveis de glicose plasmatica, o que pode ser um
indicio de utilizagdo de pequenas doses deste no manejo da
Patinga. Segundo Zahl, Samuelsen e Kiessling, (2012) o uso
de anestésico pode ter efeitos secundarios indesejados que
reduzem o bem-estar dos peixes, como a acidose. O efeito
dos anestésicos, como redutor de estresse em peixes, € con-
troverso, uma vez que respostas como glicemia vém sendo
observado nesta situagdo (INOUE et al., 2011). A glicemia,
uma das respostas fisiologicas mais utilizadas como indica-
dor de estresse em peixes, aumenta em resposta a algum fator
estressante para suprir a maior demanda energética (MOR-
GAN; IWAMA, 1997).

Conclui-se que o eugenol ¢ um anestésico adequado
para juvenis Patinga (Piaractus brachypomus) com peso de
256,6+73,18g, podendo ser utilizado em concentragoes de
50mg. L' de eugenol.
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