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RESUMO: Entre todas as especialidades veterinarias, a dermatologia ¢ a oncologia vém se destacado. Nos equinos, além
de causar problemas econdmicos, as lesdes de pele sdo um importante problema estético. A pele ¢ o local mais comum de
neoplasmas em equinos, perfazendo aproximadamente 50% de todos os tumores. Entre os principais destacam-se sarcoide,
carcinoma de células escamosas, papiloma e melanoma. O sarcoide ¢ a neoplasia cutdnea mais frequente em equinos, e
corresponde a um ter¢o de todos os tumores descritos nesta espécie.Clinicamente sdo classificados em seis tipos: verrucoso,
superficial, nodular, fibroblastico, maligno ou misto. O diagnoéstico é dado mediante biopsia da pele e estudo histopatologico.
A ligadura, remogao cirurgica, criocirurgia, cirurgia a laser, eletroquimioterapia com uso de cisplatina intralesional, uso de
BCQG, radioterapia e uso topico de aciclovir sdo opgdes de técnicas de tratamentos de tumores. O protocolo de tratamento
deve ser escolhido com critérios pelo veterinario, j4 que para cada protocolo existem indica¢des diferentes e eficacias va-
riaveis, que dependem do tipo de tumor, tamanho e sua localizagdo. Esta revisdo visa a descrever técnicas de tratamentos
disponiveis na literatura para o sarcoide equino, além de esclarecer a etiologia, suas caracteristicas histologicas e aspectos
clinicos para melhor abordagem no diagnoéstico desta neoplasia. De acordo com o descrito na literatura, o sarcoide equino ¢ a
neoplasia cutanea mais frequente na rotina clinica, o que determinou a escolha desta revisao, possibilitando, assim, um maior
conhecimento acerca dessa afec¢do e dos tratamentos disponiveis no mercado.

PALAVRAS-CHAVE: Neoplasia. Equino. Tratamento. Diagnostico.

EQUINE SARCOID: LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: Among all veterinary specialties, dermatology and oncology have stood out lately. In horses, besides causing
economic problems, skin lesions are a major aesthetic issue. The skin is the most common place for neoplasms in horses,
making up about 50% of all tumors. Among the main ones, there are sarcoid, squamous cell carcinoma, papilloma and mela-
noma. Sarcoid is the most common skin neoplasia in horses, and corresponds to a third of all tumors reported in this species.
They are clinically classified into six types: verrucous, superficial, nodular, fibroblastic, malignant or mixed. Diagnosis is
made through skin biopsy and histopathology. Bandage, surgical removal, cryosurgery, laser surgery, electrochemotherapy
with intralesional cisplatin, use of BCG, radiotherapy and topical acyclovir are techniques for tumor treatments. The treat-
ment protocol should be carefully chosen by the veterinarian, since for each protocol there are different indications and effi-
cacy variables, depending on the tumor type, size and location. This review aims to describe techniques available in literature
for the treatment of equine sarcoid as well as the etiology, clinical features and histologic aspects for the best approach in the
diagnosis of this neoplasm. According to literature, equine sarcoid is the most frequent skin cancer in clinical routine, which
has determined the choice of this review, enabling a greater knowledge about this disease and the treatments available.
KEYWORDS: Neoplasia. Equine. Treatment. Diagnosis.

SARCOIDE EQUINO: REVISION DE LITERATURA

RESUMEN: Entre todas las especialidades veterinarias, la dermatologia y oncologia se han destacado. En los equinos, ade-
mas de causar problemas econdomicos, lesiones de la piel son un problema estético importante. La piel es el sitio mas comin
de las neoplasias en equinos, que comprenden aproximadamente el 50% de todos los tumores. Entre los principales se desta-
can sarcoide, carcinoma de células escamosas, papiloma y melanoma. El sarcoide es la neoplasia mas frecuente en equinos, y
corresponde a un tercio de todos los tumores reportados en esta especie. Clinicamente se clasifican en seis tipos: verrugosas,
superficiales, nodulares, fibroblastos, maligno o mezclado. El diagndstico es dado a través de biopsia de la piel y estudio
histopatologico. El vendaje, la extirpacion quirtrgica, criocirugia, la cirugia a laser, electro quimioterapia intralesional con
cisplatino, uso de BCG, radioterapia y aciclovir topico son opciones de técnicas para tratamiento de tumores. El protocolo de
tratamiento debe ser elegido con criterio por el veterinario, ya que para cada protocolo hay diferentes indicaciones y variable
de eficacia, dependiendo del tipo de tumor, tamafio y ubicacion. Esta revision tiene como objetivo describir las técnicas de
tratamientos disponibles en la literatura para sarcoide equino, ademas de aclarar la etiologia, sus caracteristicas histologicas y
aspectos clinicos para mejor enfoque en el diagnostico de la neoplasia. De acuerdo con el descrito en la literatura, el sarcoide
equino es la neoplasia cutanea mas frecuente en la rutina clinica, lo que ha determinado la eleccion de esta revision, permi-
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tiendo mayor conocimiento acerca de esa enfermedad y los tratamientos disponibles en el mercado.
PALABRAS CLAVE: Neoplasia. Equino. Tratamiento. Diagnostico.

Introducao

E a neoplasia cutanea mais frequente entre os equi-
nos e o tnico tumor cutdneo encontrado em asininos, muares
e zebras (SOUZA et al., 2011; BROMERSCHENKEL et al.,
2013). Néo possui predilecdo por ragas, entretanto, ha maior
susceptibilidade nos animais Appaloosa, Puro Sangue Arabe,
Quarto de Milha, Paint Horse, Puro Sangue Inglés e Crioulo
(CREMASCO et al., 2010). Acomete animais com idade en-
tre um e seis anos (KNOTTENBELT et al., 2008), indepen-
dente de sexo e caracteristicas de pelagem (CREMASCO et
al., 2010).

Séo lesdes que ndo sofrem influéncia sazonal e sua
ocorréncia tem sido relatada em varias regides do mundo
(CREMASCO et al., 2010). Diversos estudos tém sido re-
alizados no Brasil na tentativa de determinar a prevaléncia
de sarcoide equino. Em estudo retrospectivo, com revisao de
artigos do Laboratorio de Patologia Animal (LPA) da Uni-
versidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de
Patos — Paraiba, durante os anos de 1983 a 2010, relatou-se
que 55% dos equideos examinados apresentaram a neoplasia
(CARVALHO, 2012). No Rio Grande do Sul, no Laboratorio
de Patologia Veterinaria (LPV) da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), nos anos de 1999 a 2009, foi realizada
revisao de protocolos de biopsia de pele de equinos com taxa
de prevaléncia de 57,4% de animais acometidos com sarcoi-
de equino (CESCON et al., 2011; SOUZA et al., 2011).

Esta revisdo visa descrever técnicas de tratamen-
tos disponiveis na literatura para o sarcoide equino, além de
esclarecer a etiologia, suas caracteristicas histologicas e as-
pectos clinicos para melhor abordagem no diagndstico desta
neoplasia.

Desenvolvimento

O sarcoide equino ¢ uma neoplasia comum, fibro-
blastica e localmente agressiva dos cavalos, frequentemente
ocorre em areas sujeitas a traumas, podendo existir histori-
co de ferimentos no local entre trés e seis meses antes do
surgimento do sarcoide. As lesdes sdo com maior frequéncia
multiplas e de ocorréncia muito variavel, podendo surgir re-
pentinamente ¢ perdurar por longos periodos, como também
podem regredir e desaparecer espontancamente. O apareci-
mento deste tipo de lesdo ndo sofre influéncia climatica, sua
ocorréncia tem sido relatada em varias regides do mundo.
Este tumor foi descrito pela primeira vez em 1936 na Africa
do Sul por Jackson e foi descrito como uma condigdo fibro-
blastica semelhante a tumor da pele equina com componente
epitelial variavel e grande propenséo a recorréncia (GOMIE-
RO, 2014).

Etiologia

Embora suas caracteristicas clinico-patologicas
estejam estabelecidas, a etiologia do sarcoide equino ainda
ndo esta esclarecida (CREMASCO et al., 2010), entretanto,
sua carateristica multifatorial ja esta definida (BERGVALL,
2013).

A associaga@o de agentes infecciosos do Papilomavi-
rus Bovino (BPV) e a susceptibilidade genética do individuo
sdo fatores importantes para o desenvolvimento do sarcoi-
de equino (ALVAREZ; VILORIA; AYOLA, 2013; BER-
GVALL, 2013). Apesar de ser espécie-especifica, o BPV-1
e menos comumente o BPV-2, sdo agentes causadores de tu-
mores de pele em equinos, muares, asininos e zebras (YUAN
et al., 2008; ALVAREZ; VILORIA; AYOLA, 2013), sendo
identificados na maioria das lesdes de sarcoide equino (CRE-
MASCO et al., 2010; BERGVALL, 2013). Recentemente
foi confirmado no Brasil a ocorréncia de sarcoide equino as-
sociado a infecgdo pelo BPV-4 (ANJOS et al., 2010), que
possui grande similaridade com o BPV-2 isolado em outros
casos da neoplasia no pais (CARVALHO, 2012).

O DNA viral tem sido encontrado em pele normal
de equinos, o que sugere a existéncia de uma fase de laténcia
do processo, assim como explicaria a alta taxa de recorréncia
apos a excisdo cirurgica (CREMASCO et al., 2010).

A producdo da proteina transformante (E5) dos
BPVs tipo 1 e 2 no sarcoide equino parece contribuir para a
persisténcia do virus e para a patogénese da doenga por re-
duzir a expressdo do complexo principal de histocompatibili-
dade classe I (MHC-I). Podendo ser o mecanismo de evasdo
utilizado pelo BPV e que tem sido relatado como respon-
savel pela progressdo maligna associada a neoplasias com
papilomavirus. Além disso, existe uma forte associagdo entre
o risco de desenvolvimento do sarcoide com determinados
alelos do MHC classe II sugerindo a predisposi¢do genética
ao desencadeamento deste tipo de tumor (CREMASCO et
al., 2010).

Ja é demonstrado que o genoma do BPV-1 pode
transformar fibroblastos equinos, fazendo com que se prolife-
rem mais rapido, tenham longa sobrevivéncia e crescimento
independente de substrato, mostrando-se mais pronunciado
com as expressoes dos genes ES5, E6 e E7. As oncoproteinas
E6 e E7 sdo ativadas via proteina 1, e a ES é regulada pela
metaloproteinase de matriz tipo 1, contribuindo com a capa-
cidade de invasdo dos fibroblastos (BERGVALL, 2013).

Estudos tém sido realizados na tentativa de elucidar
a participagdo das metaloproteinases de matriz (MMP) na
etiologia do sarcoide equino. Segundo Yuan et al. (2010), as
células de sarcoide sdo invasivas, sendo essa invasao depen-
dente da produgdo de MMPs, que sdo reguladas pelo BPV-1.
Os autores relatam que a super expressao ou o aumento das
atividades das MMPs, ¢ provavelmente a causa da invasdo
de células tumorais para os tecidos circundantes, o que pode
ser uma das razdes da elevada recorréncia e a consequente
dificuldade de tratamento de sarcoide equino.

Ainda ¢é desconhecido se a infeccdo por BPV em
equinos pode ocorrer de um equino para outro, se pode ser
transmitida de bovinos para equinos e como o BPV pode cau-
sar infeccdo em hospedeiros nao naturais. Contudo, Alvarez,
Viloria eAyola (2013) relatam que pode haver infecgdo por
contato direto com bovinos e equinos contaminados. Citam,
ainda, que pode ocorrer envolvimento de mosquitos e moscas
como vetores da enfermidade, visto que as lesdes tumorais
podem surgir em areas preferenciais de picadas dos mesmos.
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Caracteristicas histologicas

E uma neoplasia de tecido fibroso, com origem fi-
broblastica, ndo metastatico, com envolvimento frequente da
epiderme (CREMASCO et al., 2010), a qual esta hiperplasi-
ca ou ainda com hiperqueratose (QUINN, 2003).

Tem sido descrito como um tumor frequentemente
bifasico, com componentes dérmico ¢ epidérmico (BRUM;
SOUZA; BARROS, 2010). Caracteriza-se por tumores me-
senquimais (QUINN, 2003), com proliferagdo dérmica den-
sa de fibroblastos, formando ninhos e feixes entrelacados
e assumindo varias diregdes (BRUM; SOUZA; BARROS,
2010). As células neoplasicas sdo fusiformes ou estreladas,
com nucleo alongado, que mostram hipercromasia e atipia
(CREMASCO et al., 2010). As taxas de mitose sdo baixas
e ha pouca vascularizagio (BRUM; SOUZA; BARROS,
2010).

Aspectos Clinicos

As lesdes mais comuns no sarcoide equino sao vis-
tas em pele fina ¢ com areas de pouco pélo como a face me-
dial dos membros, codilhos, virilhas, face, palpebras, orelhas
(QUINN, 2003), comissura labial, regido cervical, abdomi-
nal ventral e paragenital (CREMASCO et al., 2010). Esses
locais, muitas vezes, estdo expostos a traumas ou danos na
pele (NASIR; CAMPO, 2008).

O sarcoide equino apresenta seis formas distintas,
visivelmente diferentes e histologicamente reconheciveis,
classificadas em oculto, verrucoso, nodular, fibroblastico,
misto ¢ maligno (KNOTTENBELT et al., 2008; CREMAS-
CO et al.,, 2010; ALVAREZ; VILORIA; AYOLA, 2013;
BERGVALL, 2013; BROMERSCHENKEL et al., 2013).

O tipo oculto ¢ caracterizado por areas focais e cir-
culares com alopecia, descamagdo, espessamento da pele,
hiperqueratose e hiperpigmentagdo. Usualmente contém um
ou mais nddulos cutineos de 2-5 mm de didmetro ou areas
com uma pequena mudanga na pele. Apresenta predilegdo
por locais como a pele ao redor da boca ¢ olhos, pescogo,
face, parte medial dos membros, codilho ¢ virilhas (KNOT-
TENBELT et al., 2008; BERGVALL, 2013). Possui como
diagnostico diferencial foliculites infecciosas (bacterianas e
dermatofitoses) ¢ alopecia areata (BERGVALL, 2013).

O tipo verrucoso tem aparéncia de verruga com
graus variaveis de descamagdo e dimensdo, em areas mais li-
mitadas ou amplas do corpo. Apresenta-se como areas de alo-
pecia, com aspecto aspero, superficie levantada e irregular,
afetando areas extensas e circundadas por pele mais espessa e
pélo mais fino (KNOTTENBELT et al., 2008; BERGVALL,
2013). Lesoes individuais podem ser fixas ou penduculadas,
dando a aparéncia de verruga, nao crescem com rapidez e
ndo sdo muito agressivas, até ocorréncia de algum trauma
(KNOTTENBELT et al., 2008). Pequenos nodulos podem
aparecer em qualquer area do corpo, com predileg@o por ca-
bega, pescoco, codilho e virilha. Diferencia-se de papilomas
(BRUM; SOUZA; BARROS, 2010; BERGVALL, 2013).

O sarcoide equino tipo nodular, caracteriza-se por
lesdes, facilmente reconheciveis, firmes e bem definidas no
tecido subcutaneo como nddulos esféricos (5-20 mm de di-
ametro). A quantidade ¢ variavel podendo chegar a centenas
(KNOTTENBELT et al., 2008) ¢ ¢ dividido em subtipo A e
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B. O subtipo A apresenta-se como lesdes unicas ou agrega-
dos lobulares de massas subcutaneas esféricas. Ja o subtipo
B ¢ representado por nédulos multiplos com envolvimento
cutaneo nao aderidos ao tecido subjacente (CREMASCO et
al., 2010), com a pele mais fina sobre os nodulos maiores,
os quais podem ulcerar tornando os tumores mais agressivos
(KNOTTENBELT et al., 2008). Sao encontrados nas are-
as palpebrais, virilhas e prepticio (KNOTTENBELT et al.,
2008; CREMASCO et al., 2010; BERGVALL,2013).

Os tumores tipo fibroblasticos possuem aparéncia
fibrovascular, semelhante ao tecido de granulagao, com mas-
sas ulceradas (CREMASCO et al., 2010; ALVAREZ; VILO-
RIA; AYOLA, 2013; BERGVALL, 2013). Dividem-se em
tipo 1 onde ¢ pedunculado e estreito, e tipo 2 apresentando
uma base ampla e invasiva (KNOTTENBELT et al., 2008;
BERGVALL, 2013). Ambos sdo tumores fixos, peduncula-
dos, extensos e, ulcerag¢des e exsudatos sdo encontrados com
frequéncia (KNOTTENBELT et al., 2008). Tem predilecio
por areas da regido periocular, virilhas, membros e coroa
dos cascos (KNOTTENBELT et al., 2008; CREMASCO et
al.,, 2010; BERGVALL, 2013). Possui uma predisposi¢do
a evoluir para uma forma mais severa naqueles locais que
apresentam cicatrizac¢ao insatisfatoria devido a procedimen-
to cirargico, além de areas sujeitas a traumas repetitivos
(KNOTTENBELT et al., 2008). Assemelham-se a tecido de
granulagdo, pitiose, habronemose e carcinoma de células es-
camosas (BRUM; SOUZA; BARROS, 2010; BERGVALL,
2013).

O tipo misto € relativamente comum e apresenta le-
sdes que possuem caracteristicas pertencentes a dois ou mais
tipos dos tumores descritos anteriormente (CREMASCO et
al., 2010). Knottenbelt et al. (2008) relatam este tipo como
sendo uma progressdo ou transi¢ao de fase entre o tipo verru-
coso ¢ oculto e, dos tipos nodulares e fibroblasticos.

A forma maligna ¢ agressiva e localmente invasiva
com infiltragdo dos vasos linfaticos, resultando em multiplos
corddes de massas tumorais que se estendem amplamente
na pele e tecido subcutaneo adjacente (CREMASCO et al.,
2010; BERGVALL, 2013). Os locais de elei¢ao sdo as areas
da mandibula, face (principalmente na regido periocular), co-
dilho, face medial da coxa. Nao ha tratamento para este tipo
maligno (KNOTTENBELT et al., 2008).

Os tipos oculto e verrucoso podem permanecer es-
taticos se ndo forem manipulados ou traumatizados. Embora
com menor frequéncia, a forma nodular pode permanecer
inerte. Quaisquer dos tipos de sarcoide equino podem evoluir
para os tipos fibroblastico ou maligno caso sejam lesionados
(BERGVALL, 2013). As formas clinicas podem associar-se
em um mesmo animal, com localiza¢des diferentes ndo ha-
vendo risco de metastase (ALVAREZ; VILORIA; AYOLA,
2013).

Apesar das condi¢des do sarcoide equino néo serem
letais, o tamanho e a distribui¢do dos tumores podem com-
prometer severamente a sanidade e a utilidade dos equinos, o
que pode levar a decisdo da eutanasia (BERGVALL, 2013).

Diagnostico
O diagnostico de sarcoide equino ¢ baseado no his-

torico, apresentagao clinica e exame histopatologico (KNOT-
TENBELT et al., 2005; BROMERSCHENKEL et al., 2013).
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A biopsia € realizada tanto para diferenciar o sar-
coide equino de outras enfermidades como também para
determinar a escolha do tratamento. Contudo, é necessario
cautela na escolha da sua realizagdo, ja que o simples trau-
ma da técnica pode levar a proliferagdo e evolucdo do tumor
(KNOTTENBELT et al., 2008).

Nos ultimos anos tem sido utilizada a biologia mo-
lecular como opg¢do de diagnéstico por meio da técnica de
reag¢@o em cadeia de polimerase (PCR) que demonstra a pre-
senga de DNA BVP-1 ou BVP-2 (BERGVALL, 2013).

Tratamento

O tratamento desta neoplasia tem sido um desafio
devido as diversas apresentacdes clinicas e as recorréncias
frequentes. Assim, deve-se fazer uma selecao cuidadosa para
cada individuo e tipo de sarcoide, levando em consideragdo
a localizagdo, o numero ¢ tamanho dos tumores, historico do
caso, valor financeiro do animal e aprovagdo do proprietario
para cumprir o esquema de tratamento (MARTENS et al.,
2000).

Existe uma grande variedade de tratamentos dis-
poniveis, porém nenhuma terapia tem demonstrado ser uni-
versalmente eficaz na eliminagdo dos tumores (CESCON,
2012). Entre as terapias incluem-se negligéncia benigna, li-
gadura, remogao cirirgica completa, crioterapia, hipertermia
por radiofrequéncia, injeca@o intralesional com cisplatina, uso
de 5- fluorouracil, laser com diéxido de carbono, radiotera-
pia, administragdo de AW4-LUDES, imunomodulagdo com
BCG, imiquimode, vacinas autologas e aciclovir (KNOT-
TENBELT et al., 2008; STADLER et al., 2011; CESCON,
2012; BERGVALL, 2013; BROMERSCHENKEL et al.,
2013).

A excisdo cirargica ¢ recomendada para remogdo
completa do tumor (CESCON, 2012), podendo apresen-
tar recidiva no periodo de até seis meses apds o tratamento
(BRUM, 2010). Assim, para minimizar essa caracteristica,
deve ser feita cirurgia com margem de seguranca de 0,5 a 1
cm de diametro, visto que ¢ relatada a presenga de DNA de
BPV nas margens das lesdes (CESCON, 2012; BERGVALL,
2013). E indicado nos casos de apresentagio verrucosa, no-
dular e fibroblastica, principalmente quando forem peduncu-
lados (SANTOS et al., 2011).

O tratamento cirargico também ¢ utilizado com fi-
nalidade de aumentar a eficacia em casos mais graves quando
se utiliza a associacdo de cirurgia e outras terapias, tais como
crioterapia, compostos citotdxicos, injegdes com cisplatina
e hipertermia por radiofrequéncia (KNOTTENBELT et al.,
2008; MARALIS et al., 2011; CESCON, 2012; BERGVALL,
2013).

A crioterapia ¢ comumente utilizada e demonstra
sucesso nos resultados. E realizada com nitrogénio liquido
(- 185°C) ou oxido nitroso (- 80°C) e pode ser executada
isoladamente ou depois de redugdo cirurgica do tumor (CES-
CON, 2012; BROMERSCHENKEL et al., 2013). Pode ocor-
rer despigmentacao da pele e pélo, além de alopecia ap6s o
tratamento (KNOTTENBELT et al., 2008; CESCON, 2012),
permanecendo durante 6 meses ou mais (GILGER, 2005).

Os principios de crioterapia para garantir congela-
mento adequado incluem um ciclo de congelamento - des-
congelamento duplo ou triplo na lesdo, com congelamento
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rapido e descongelamento lento. Os tecidos devem ser con-
gelados a menos - 25 °C e uma margem de 0,5 cm deve ser
permitida ao redor da periferia de cada tumor (GILGER,
2005; CESCON, 2012). E recomendada a utilizagdo de crios-
sondas para controlar a temperatura tecidual, ja que entre os
congelamentos a pele deve descongelar completamente, an-
tes da nova aplicagdo (BROMERSCHENKEL et al., 2013).
Tratamentos repetidos podem ser necessarios para lesdes
grandes ou recorrentes (GILGER, 2005).

Conclusao

De acordo com o descrito na literatura, o sarcoide
equino ¢ a neoplasia cutanea mais frequente na rotina clini-
ca o que determinou a escolha desta revisdo, possibilitando,
assim, um maior conhecimento acerca dessa afec¢do e dos
tratamentos disponiveis no mercado.
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