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EDITORIAL

Neste fasciculo, trazemos novos consultores para os Arquivos de Ciéncias Veterindarias e Zoologia
da UNIPAR e aproveitamos para agradecer o apoio ¢ a colaboragio de todos aqueles que fazem com que
0 objetivo principal desta publicagdo continue a ser atendido.

Atualmente, este periodico é distribuido para diversas institui¢des de ensino superior e de pesquisa
do Brasil e exterior, e para manter os padrdes de qualidade que levam as indexagdes, procura-se manter a
regularidade na publicagdo e distribui¢do, a normalizagdo dos artigos, o corpo editorial com renomados
pesquisadores nacionais e internacionais e a forma de difusdo. Assim, no site da Universidade Paranaense
(www.unipar.br), os leitores encontram todos os resumos dos trabalhos publicados desde 1998 bem
como as instrugdes para os autores atualizadas. Salientamos que os trabalhos devem ser encaminhados
impressos e acompanhados de uma carta de encaminhamento, tornando o processo de avaliagdo e aceite
mais agil.

Excepcionalmente, os resumos da IX JOVET e VI Mostra Cientifica da UNIPAR fardo parte do
suplemento deste fasciculo, uma vez que o nimero de trabalhos superou as expectativas.

A essa conquista, somam-se os cursos de Especializagdo na drea de Medicina Veterinaria da
UNIPAR, os quais tém os Arquivos de Ciéncias Veterinarias e Zoologia da UNIPAR como referencial
para as futuras publica¢des dos pos-graduandos.

Profa. Elza Maria Galvio Ciffoni
Editora
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AVALIACOES DA RELACAO FOSFORO: FLUOR EM SUPLEMENTOS MINERAIS PARA
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MARCAL!, W.S.; GASTE?, L.; CARVALHO?, M.C.; FORTES?, M.S.; PIOLA-JUNIOR®, W. Avalia¢des da relagio fosforo:
fluor em suplementos minerais para bovinos comercializados na regido nordeste do Parand. Arq. cién. vet. zool. UNIPAR,
7(2): p. 103-107, 2004.

RESUMO: Foram quantificados os teores de fosforo (P) e flior (F) em doze diferentes amostras de suplementos minerais
para bovinos, mais comercializados na regido Nordeste do Estado do Parana. Para a determinacdo do fosforo foi utilizado
espectrofotometro de colorimetria com regido UV visivel e, para a determinagdo do fltor, utilizou-se eletrodo de ion especifico
para o elemento e potencidmetro com escala em milivolts. Os resultados mostraram altos teores de flior em duas amostras,
e diferentes alteragdes na relagdo P:F, com variadas concentragdes dos elementos, principalmente do foésforo, possibilitando
a conclusdo de que quase todas as formulagdes caracterizaram-se como incorretas pelas informagdes prestadas nos rétulos
dos fabricantes e, irregulares na relagdo P:F calculada, quando comparada aos limites estabelecidos pela normatizagdo em
vigor no Pais.

PALAVRAS-CHAVE: bovinos, fluor, fésforo, sal mineral

RELATION PHOSPHORUS: FLUORINE EVALUATIONS IN MINERAL SUPPLEMENTS FOR CATTLE
COMMERCIALIZED IN THE NORTHEAST OF THE STATE OF PARANA

MARCAL, W.S.; GASTE, L.; CARVALHO, M.C.; FORTES, M.S.; PIOLA-JUNIOR, W. Relation phosphorus: Fluorine
evaluations in mineral supplements for cattle commercialized in the northeast of the State of Parand. Arg. cién. vet. zool.
UNIPAR, 7(2): p. 103-107, 2004.

ABSTRACT: We quantified the contents of phosphorus (P) and fluorine (F) in twelve mineral brands of supplements for
cattle, more commercialized in the region northeast of the state of Parana. For the phosphorus’s determination was utilized
spectrofotometry and for fluorine was utilized equipment with specific ion and scale in milivolts. The results showed high
contents of fluorine in two samples, and alterations in the relation P: F, with varied concentrations of both elements, mainly
of the phosphorus. The authors concluded that almost all formulations were incorrect according to the information from
the manufactures’ labels and, irregular in the relation P: F calculated, when compared to the limits established by Brazilian
Government rules.

KEY WORDS: and cattle, fluorine, mineral salt, phosphorus

AVALUACIONES DE LA RELACION FOSFORO: FLUOR ENCONTRADOS
EN SUPLEMENTOS MINERALES PARA VACUNOS, COMERCIALIZADOS EN LA
REGION NORESTE DEL ESTADO DE PARANA

MARCAL, W.S.; GASTE, L.; CARVALHO, M.C.; FORTES, M.S.; PIOLA-JUNIOR, W. Avaluaciones de la relacion fosforo:
fluor encontrados en suplementos minerales para vacunos, comercializados en la region noreste del Estado de Parana. Arg.
cién. vet. zool. UNIPAR, 7(2): p. 103-107, 2004.

RESUMEN: Fueron cuantificadas las concentraciones de Fosforo (P) y Fluor (f) en doce diferentes muestras de Suplementos
Minerales para vacunos, entre los mas comercializados en la region noreste del Estado del Parana. Para la determinacion
del Fosforo, fue utilizado un Espectofotometro de Colormetria con region UV visible, y para la determinacion del Fluor
un electrodo de Ton Especifico para este elemento, aliado a un Potenciometro con lectura de variables en Milivolts. Los
resultados mostraron altos porcentajes de Fluor en dos de las muestras, y en las otras, variadas alteraciones en la relacion P:
F, con diferentes concentraciones de estos elementos, principalmente del Fosforo. Esto posibilita la conclusion de que casi
todas las formulaciones se caracterizaron como incorrectas por las informaciones que son apresentadas en las etiquetas de
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los fabricantes, ademas de irregulares na relacion P:F calculada, en comparacion con los limites establecidos por las Normas

vigentes en el Brazil.

PALABRAS-CLAVES: fluor, fosforo, sales minerales, vacunos

Introducao

A deficiéncia de foésforo é um significativo fator
responsavel pela baixa produtividade do rebanho bovino no
Brasil. Por essa razdo, numa exploragdo pecuaria bovina é
imprescindivel a suplementacdo com esse macroelemento
mineral. Contudo, em muitas das formulagdes a fonte de
fosforo ¢ escolhida pelo prego mais acessivel, uma vez que
esse elemento representa o maior custo da mistura mineral
(COSTA et al.,1984; ROSA, 1989; MARCAL et al., 2001).
Em virtude disso, técnicos ¢ especialistas buscam sempre
encontrar medidas alternativas para a matéria-prima fosforo,
muito embora alguns pesquisadores ndo recomendem
a utilizacdo de fontes alternativas sem antes haver uma
rigorosa e confiavel analise quantitativa, em especial do
elemento fluor.

O wuso de rocha fosfatica ndo processada como
suplemento mineral para animais de produgdo, por exemplo,
¢ uma grande fonte de intoxicacao por flior (UNDERWOOD,
1977). Segundo a ASSOCIATION OF AMERICAN FEED
CONTROL OFFICIALS INCORPORATED (1977), as mais
perigosas fontes de flior na dieta animal sdo os fertilizantes
fosfatados, utilizados como fonte de fosforo nas misturas
minerais para baratear os custos.

As recomendagdes do NATIONAL RESEARCH
COUNCIL (1980) sobre os niveis maximos de fluor, levam
em consideragdo os efeitos bioldgicos e econdmicos causados
pela excessiva ingestdo desse elemento, destacando que a
utilizacdo de suplementos minerais para bovinos com fontes
alternativas de fosforo, podem conter significativos niveis
desse elemento.

BRITO (1993), SILVA (1993) ¢ CAMPOS NETO
& MARCAL (1996) relataram que o nivel de fliior contido
em suplementos minerais sempre foi uma preocupaco entre
os nutricionistas e técnicos voltados a produgdo animal.
Segundo NICODEMO et al. (1998) bovinos jovens e vacas
em reproducdo comegaram a exibir sintomas de intoxicagao
por fluor cerca de dois a trés anos apos o inicio do consumo
de misturas minerais contendo fosfatos de rocha. Contudo,
conforme ainda os autores, a fluorose dentaria pode aparecer
antes que a produc@o ou reprodugdo tenha sido afetada.

Toda a polémica relacionada aos altos teores de Fluor,
sobretudo em formula¢des minerais geram debates em varios
setores produtivos brasileiros. Preocupados em ndo tornar
vulneraveis as exportagdes de carne brasileira, técnicos e
produtores devem exigir mais pureza no sal mineralizado,
que compdem as formulagdes comerciais.

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
no Brasil ndo vem executando a devida vigilancia nestas
fontes ha muitos anos, restringindo suas tarefas fiscalizadoras
somente no ambito do registro de novas formulas comerciais
(PANSARD, 2002). Além disso, o Governo alterou a
Portaria MAA/SDR n.° 20, de 06 de junho de 1997, que
regulamentava normas das misturas minerais, excluindo da
mesma artigos restritivos a utilizacao de fontes alternativas
de fosforo, possibilitando, agora, que fabricantes e industrias
misturadoras utilizem fontes de fosforo até entdo proibidas,

entre as quais o fosfato supertriplo, o fosfato monoamonio e
as rochas fosfaticas (LIMA, 2000).

Em virtude da liberagdo dessas e outras fontes
alternativas de fosforo em formulagdes minerais e da
provavel contaminac¢do por fluor em suplementos minerais
para bovinos, acarretando riscos a sanidade animal e saude
publica, analisou-se os teores de fosforo e flior em amostras
de sal mineralizado comercializados em diferentes municipios
da regido Nordeste do Estado do Parana, acreditando que,
a quantificagdo desses elementos permite conhecer e triar
formulagdes que demonstrem as informagdes corretas
dos elementos, bem como a apropriada relagdo entre eles,
conforme exigéncias do préprio Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Portaria MAA/SDR n.° 20),
contribuindo com as agdes de rastreabilidade e producdo
organica de bovinos, principalmente quando o marketing das
exportagdes brasileiras propaga o “boi verde”.

Material e Métodos

Colheita e andlise das amostras de sal mineral

Nesta investigacdo utilizaram-se as formulacdes
minerais ja misturadas, porque ndo seria possivel separar as
matérias-primas em cada um de seus componentes. Portanto
preferiu-se trabalhar com as formulagdes industrializadas
prontas para o consumo animal.

Asamostras de sal mineral foram colhidas diretamente
do estoque disponivel em estabelecimentos comerciais, além
de propriedades rurais colaboradoras, nas diferentes cidades
paranaenses trabalhadas. Nos municipios selecionados ha
um efetivo rebanho bovino, muito significativo, tanto para
leite, quanto para corte.

Para a colheita das amostras era necessario que a
composicdo das formulagdes minerais fosse conhecida
através da rotulagem de identificag@o. Os quesitos seletivos
nas colheitas referiam-se, ainda, a outros dois aspectos
fundamentais: que as marcas colhidas fossem representativas
nas vendas do mercado local e que tivesse, conforme
informag¢ao do fabricante, 90 g/kg de produto do elemento
fosforo.

Uma vez colhidas, as amostras foram acondicionadas
em recipientes de plastico transparente, previamente
identificados, com aproximadamente 200 gramas de cada
diferente marca. As andlises foram efetuadas no Laboratdrio
Rodes Quimica, na cidade de Cajati, Estado de Sao Paulo.

Na metodologia analitica empregada para a
determinacdo dos elementos no sal mineral, a solubilizag¢do
das amostras foi feita com o acido nitrico a 2% e para a
abertura das amostras utlizou-se acido cloridrico a 50%
a quente. Para a determinagdo do foésforo foi utilizado
espectrofétometro de colorimetria com regiao UV visivel.
Para a determinagdo do flior foi utilizado eletrodo de ion
especifico para o elemento e potencidmetro com escala em
milivolts. As metodologias de analises empregadas, baseiam-
se no manual da AMERICAN SOCIETY FOR TESTING
AND MATERIALS (1980) e na descrigdo de EATON et al.
(1995). As analises foram feitas por uma inica amostragem,
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pois o laboratério mantém padrdo de exceléncia no controle
de qualidade dos equipamentos, com aferi¢des e calibragens
constantes, minimizando custos e evitando a necessidade de
repeticdo de mensuragdes, devido, inclusive, ao alto custo
operacional das analises.
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Resultados e Discussao

Os resultados obtidos na presente pesquisa sdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados dos teores e das relagdes fosforo: flior em suplementos minerais
comercializados em Municipios da Regido Nordeste do Estado do Parana —

2003

01 Cornélio Procopio 0,55 68,55 124,63:1
02 Curiuva 1,27 164,79 129,75:1
03 Ibaiti 0,95 121,03 127,4°:1
04 Jataizinho 1,01 10,27 10,16:1
05 Joaquim Tavora 0,78 145,58 186,6°:1
06 Lindianépolis 2,53 157,46 62,23:1
07 Nova Santa Barbara 8,17 118,43 14,5:1

08 Santana do Itararé 0,66 150,99 228,77:1
09 Sdo Jeronimo da Serra 0,58 78,19 134,81:1
10 Sédo José da Boa Vista 0,57 87,43 153,38:1
11 Sapopema 1,50 131,98 87,98:1
12 Ventania 0,69 70,31 101,89:1

A proposta deste estudo em quantificar os teores
dos elementos fosforo e fluor nos suplementos minerais,
misturados e/ou comercializados na regido Nordeste do
Parand, surgiu, porque, até entdo ndo havia trabalho, desta
natureza, aferindo a quantidade e a relagdo dos elementos
em formulagdes minerais mais comercializadas naqueles
municipios (Tabela 1). Por essas razdes, ressaltou-se
a necessidade desta investiga¢do, ja que o Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento ao que se
sabe, oficiosamente, ndo detém instrumento pratico de
fluxo continuo que atenda esse objetivo nos municipios
(PANSARD,2002).

Considerando 2000 ppm (2g/kg) como referéncia
para niveis maximos aceitaveis de flior em suplementos
minerais, conforme normatiza a Portaria MAA/SDR n.°
20, duas amostras (06 e 07) apresentaram niveis acima do
permitido, com especial destaque para a amostra n.° 07, cujo
valor encontrado estava muitas vezes elevado (Tabela 1). Em
fun¢@o disso, pode-se observar que a relagdo P:F, calculada
a partir da analise desses elementos foi extremamente
irregular para o padrdo de 100:1, com valores de 62,23:1
(amostra 06) e 14,5:1 (amostra 07), demonstrando-se que os
teores de Fosforo e Fluor estdo muito acima do permitido e
recomendavel tecnicamente.

Quando se analisa a relagdo Fosforo:Fluor, tendo
como base o parametro de 100:1, conforme legislacdo
brasileira, pode-se notar pelos resultados na Tabela 1 que nas
amostras 02, 03, 05 e 08 essas relagdes estdo incorretas pelos
altos valores encontrados, em virtude do excesso de fosforo
nas formulagdes, o que também nio ¢ desejavel. Ainda nesse
mesmo enfoque, a amostra colhida em Sapopema apresentou

valores aquém da relacdo de 100:1, com valor respectivo
de 87,98:1. Isto se deveu aos niveis elevados de fosforo no
suplemento, acima de 90g/kg de produto, mas também pelo
alto teor em Fluor dando uma relagdo P:F com valores aquém
do preconizado pela Portaria.

No que concerne a informagdo do fabricante de que
os suplementos minerais continham 90g de fésforo por quilo
de produto, os resultados encontrados nas amostras 01, 04,
09, 10 e 12 contradizem essa informag¢@o, o que também ¢
condenavel, pois os animais ndo estariam recebendo niveis
adequados desse macroelemento nas suplementacdes, o que
as tornam improprias para uma correta oferta de Fosforo aos
animais que as consumiram.

Suspeita-se que a presenca de Flior em excesso nas
misturas minerais advenha incorporada as fontes de Fosforo,
ja que, este importante elemento representa o maior custo na
composic¢ao de um sal mineral (SOUSA, 1981; ROSA, 1989).
Por isso, os fabricantes buscam-no em fontes alternativas
mais baratas, como por exemplo, nos fosfatos naturais de
rocha (AMMERMAN et al., 1977; VIANA, 1985; ROSA,
1989; CAMPOS NETO, 1992; MARCAL et al., 1999), ou
no acido fosfoérico importado (BRITO, 1993; MARCAL et
al., 1998).

Os altos teores desse elemento contaminante
e toxico, o Fluor, ¢ altamente preocupante devido ao
comprometimento da sanidade animal, e aos riscos a saude
publica, como referem ROSA & CARDOSO (1987), ROSA
(1989), CAMPOS NETO & MARCAL (1996), BRITO
(1993), JUNQUEIRA (1993), SILVA (1993), NICODEMO
et al. (1998), LIMA (2000) e BUTURE (2001).

Se por um lado hé necessidade de se baratear custos
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nas formula¢des minerais, por outro ha preocupacdes
sanitarias que devem ser continuamente lembradas e
alertadas aos criadores e técnicos, pois em alguns animais
a toxidez, pode estar manifestando-se como subclinicas ou
silenciosas. Os bovinos que consumirem sal mineral com
excesso de fluor, podem ter altera¢des no sistema reprodutivo,
tais como: interferéncias no ciclo reprodutivo das vacas,
anestro, aumento no intervalo entre partos e alteragcdes de
performances, como referem STUART & OEHME (1982);
McDOWELL (1985) e MARACEK et al. (1998).

Nota-se também pelos resultados obtidos que ndo ha
uma correta orienta¢do técnica das formulacdes analisadas
uma vez que, algumas amostras demonstraram elevado
teor de Fosforo, outras aquém dos niveis minimos, o que
poderia gerar outro desequilibrio metabdlico nos animais,
referentemente quanto ao elemento calcio.

Ha4, contudo, também importantes aspectos ambientais
a serem considerados com os resultados do presente trabalho.
O fésforo e o fluor s@o elementos inorgdnicos e, quando em
excesso, podem ser continuamente eliminado pelos dejetos
animais. A curto prazo, essa eliminagdo, podera se constituir
em outros problemas epidemioldgicos, contaminado plantas,
mananciais hidricos e diferentes formas de seres vivos do
ecossistema.

Pelas razdes acima abordadas, se os O&rgdos
fiscalizadores e as industrias misturadoras de sal mineral
ndo se tornarem mais rigorosas no controle de pureza
das formulagdes e, por outro lado, com o crescimento
da comercializacdo desses insumos irregulares, haverd
possibilidade da presenca de mais elementos minerais
inorganicos na alimenta¢do animal, no meio ambiente e
infelizmente, atingindo o homem, através da cadeia alimentar
comprometida. Esses fatos certamente originardo pontos
fortemente negativos no competitivo mercado internacional
sobretudo, nas exportacdes de carne brasileira.

Conclusoes

A andlise dos resultados da presente pesquisa permite
concluir que todas as formulagdes minerais analisadas
encontravam-se fora dos padrdes exigidos pela legislacdo
brasileira, seja por excesso de fluor, seja por insuficiente
fosforo ou muitas vezes excesso deste elemento essencial,
0 que proporcionou uma incorreta relacdo Fdsforo:Fluor.
Todas essas situagdes contradizem a norma estabelecida pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, através
da Portaria MAA/SDR n.° 20, que preconiza a relacdo
correta de 100:1. Diante disso, os autores ainda concluem
que hé indicios de que estd ocorrendo a comercializacdo
de suplementos mineralizados com composi¢des incorretas
entre os teores contidos nas embalagens e os descritos nos
rotulos dos fabricantes, no comércio de municipios da
regido Nordeste do Estado do Parand. Frente ao exposto,
pode-se afirmar que ndo ¢ recomendavel a utilizacdo de
suplementos minerais sem uma analise prévia que garanta os
niveis aceitaveis de elementos que potencialmente possam
ser toxicos e impactantes ao meio ambiente. Além disso, é
preciso que os 6rgdos publicos envolvidos nestas questoes,
reavaliem a necessidade urgente de instituir mecanismos
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mais eficientes no controle da elaboracdo desses suplementos
para bovinos.

Referéncias

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS.
Annual Book of ASTM Standards. Philadelphia, 1980.

AMMERMAN, C. B et al. Contaminating elements in mineral
supplements and their potential toxicity: a review. Journal of
Animal Science, Champaign, v.44, n.3, p.485-508, 1977.

ASSOCIATION OF AMERICAN FEED CONTROL OFFICIALS
INCORPORATED. Official Publication of the Association of
American Feed Control Officials. Baton Rouge, 1977.

BRITO, J. Fosfato bicdlcico feed grade. Cajati: Serrana, 1993.

BUTURE, 1. O. Andlise critica do uso de fontes alternativas de
fosforo na suplementagdo mineral de bovinos no Brasil. Londrina,
2001. Monografia (Especializagdo em Medicina dos Animais de
Produg@o) - Universidade Estadual de Londrina.

CAMPOS NETO, O.; MARCAL, W. S. Os fosfatos na nutrigdo
mineral de ruminantes. Revista dos Criadores, Sdo Paulo, n.793,
p-8-10, 1996.

CAMPOS NETO, O. Pesquisa esclarece duvidas sobre déficit na
nutri¢do animal. O Corte, Sdo Paulo, v.24, p.14, 1992.

COSTA, F. P ; PACHECO, J. A. C.; ROCHA, O. Indice de pregos
pagos pelo pecuarista de corte no Mato Grosso do Sul (IPPC):
descrigdo geral. CNPGC Informa, Campo Grande, v.1, n. 1, p. 2-4,
1984.

EATON, A. D.; CLESCERI, L. S.; GREENBERG, A. E. Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Washington:
APHA, 1995.

JUNQUEIRA, O. M. Metais pesados contaminam carne. Avicultura
& Suinocultura Industrial, Sdo Paulo, n.38, p. 27-29, 1993.

LIMA, F. R. Os riscos de fontes alternativas. Balde Branco, Sdo
Paulo, n. 425, p. 46, mar. 2000.

MARACEK, L. et al. Residues of heavy metals in cow reproductive
organs and morbidity of cattle in the fallout region of a metallurgical
plant. Vet. Med. — Czech, Praga, v.43,n.9, p.283-287. 1998

MARCAL, W.S. etal. Lead Concentration in mineral salt mixtures
used in beef cattle food supplementation in Brazil. Veterinarski
Archiv, Croatia, v.69, n.6, p.349-355, 1999.

MARCAL, W. S.; CAMPOS NETO, O.; NASCIMENTO, M. R. L.
Valores sangiiineos de chumbo em bovinos Nelore suplementados
com sal mineral naturalmente contaminado por chumbo. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v.28, n.1, p.53-57, 1998.

MARCAL, W. S. ef al. Concentration of lead in mineral salt
mixtures used as supplements in cattle food. Experimenthal and
Toxicologic Pathology, Jena, v.53, p.7-9, 2001.

Mc DOWELL, L. R. Nutrition of grazing ruminants in warm
climates. Orlando: Academic Press, 1985. p. 182-186.

NATIONAL REASEARCH COUNCIL. Subcommittee on Mineral
Toxicity in Animals. In: Mineral tolerance of domestic
animals. Washington: National Academy of Sciences, 1980.
p.256-76.

NICODEMO, M. L. F.; SOUSA, J. C.; GOMES, R. F. Fontes de
fosforo em misturas minerais para novilhas em pastejo. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 27, n. 4, p. 801-808, 1998.

Arq. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, v.7, n.2, p. 103-107, jul./dez., 2004



Avaliagées da relagao fosforo...

PANSARD, N. Informagdes sobre fiscalizagdo em suplementos
minerais pelo Ministério da Agricultura. Londrina, 2002.
(Comunicag¢ao Pessoal).

ROSA, 1. V. Fosfato natural como suplemento de fosforo para
bovinos. In: VALLE,E. R. Coletinea de seminarios técnicos
1986/88. Campo Grande: Embrapa, 1989. p.59.

ROSA, L. V.; CARDOSO, J. L. A. Fésforo, fosfato de rocha e
fluorose em bovinos. Boletim de Pesquisa do Centro Nacional de
Pesquisa de Gado Corte, Campo Grande, n.4, 33p., 1987.

SILVA, S. Plano de acdo fiscal sobre fosfato de rocha e outros.
Brasilia: Ministério da Agricultura e do Abastecimento e da
Reforma Agraria, 1993. Apostila mimeo

MARCAL, GASTE, CARVALHO et al 107

SOUSA, J. C. Aspectos da suplementagdo mineral de bovinos
de corte. Campo Grande: EMBRAPA/CNPG, 1981. (Circular
Técnica, 5)

STUART, L. D.; OEHME, F. V. Environmental factors bovine and
porcine abortion. Veterinary and Human Toxicology, Manhattan,
v.24, p.435-41, 1982.

UNDERWWOD, E. J. Trace elements in human and animal
nutrition. 4.ed. New York: Academic Press, 1977.

VIANA, J. A. C. Fontes de sais minerais para bovinos ¢ o desafio
de suplementos de fosforo no Brasil. In: SIMPOSIO SOBRE
NUTRICAO DE BOVINOS, 3., 1985, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 1985. p.13.

Recebido para publicagdo em 02/02/2004.
Received for publication on 02 February 2004.
Recibido para publicacion en 02/02/2004.
Aceito para publicagdo em 01/06/2004.
Acepted for publication on 01 June 2004.
Acepto para publicacion en 01/06/2004.

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, v.7, n.2, p. 103-107, jul./dez., 2004






