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Pseudoplatystoma faciantus), EM PISCICULTURA INTENSIVA
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RESUMO: O presente trabalho trata da aplicacio de uma modelagem matemdtica adequada para a analise econdmica
da criagiio de peixes em piscicultura intensiva, considerando uma taxa de mortalidade natural, despesas com ragao
e com mio de obra, taxa mensal de inflacio e depreciacio de capital. A partir de dados de comprimento e peso
coletados, em espacos de tempos iguais de uma amostra confidvel de peixes, determinam-se as equagdes de Von
Bertalanffy para o crescimento em comprimento e peso e relagio peso/comprimento versus tempo. De posse da
fungiio de crescimento em peso, bem como da fungio de variagio da populagiio de peixes no tempo, obtém-se a
fungdo biomassa natural, produto dessas duas fun¢des. Considerando o prego de mercado do peixe em estudo,
custo da racio e mado-de-obra, taxa de inflagdo mensal e uma taxa de deprecia¢io de capital, obtém-se a funcdo
valor presente do lucro. Com a utilizagdo de recursos numéricos e computacionais, determina-se o instante em que
ocorre o lucro méximo. A modelagem matemdtica foi aplicada na andlise e controle da criagdo de uma populagio

de mesma idade de surubins pintado e cachara em viveiros do Projeto Agropeixe em Itapord, Mato Grosso do Sul.
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MATHEMATICAL MODELING ADJUSTED FOR THE ANALYSIS AND ECONOMIC
EXPLORATION OF SURUBINS, PINTADOS AND CACHARAS (Pseudoplatystoma corruscans
and Pseudoplatystoma fasciatus), IN INTENSIVE FISH FARMING.

SOUZA, C. C., HALVERSON, M., Mathematical modeling adjusted for the analysis and economic
exploration of surubins, pintados and cacharas (pseudoplatystoma corruscans and Pseudoplatystoma
fasciatus), in intensive fish farming. Arg. cién. vet. zool., UNIPAR. 5(1): p. 103-110, 2002.

ABSTRACT: The present work deals with the application of a mathematical modeling adjusted for the analysis
and control of the creation of fish in intensive fish farming, considering a tax of natural mortality, expenditures with
ration and hand of workmanship, monthly tax of inflation and depreciation of capital. From collected data, in
spaces of equal times, on size and weight of one it shows trustworthy of fish, determine the equations of Von
Bertalanffy for the growth in size and weight and relation weight/size versus time. Of ownership of the function of
growth in weight, as well as of the function of variation of the population of fish in the time, it is gotten function
natural biomass, product of these two functions. Considering the price of market of the fish in study, cost of the
ration and man power, tax of monthly inflation and one tax of depreciation of capital, gets it function present value
of the profit. With the use of numerical and computational features, the instant is determined where the maximum
profit occurs. On the other hand, our objective also, is to calculate, relatively to the biomass, the capacity of bed
of the fish farming, critical biomass and economic biomass the mathematical modeling was applied in the analysis
and control of the one creation coorte of surubins pintado and cachara in fisheries of the Projeto Agropeixe in
Itapord, Mato Grosso do Sul.
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MODELO MATEMATICO APLICADO PARA LA EXPLOTACION ECONOMICA DE
SURUBINS, PINTADOS Y CACHARAS (Pscudoplatystoma corruscans e Pseudoplatystoma
fasciatus), EN PISCICULTURA INTENSIVA

SOUZA, C. C., HALVERSON, M., Modelo matemético aplicado para la exportacién econdmica de
surubins, pintados y cacharas (pseudoplatystoma curruscans e pseudoplatystoma fasciatus), en piscicultura
intensiva. Argq. cién. vet. zool., UNIPAR. 5(1) : p. 111-118, 2002.

RESUMEN: El presente trabajo trata de la aplicacién de un modelo matemitico adecuado para el anilisis
econdémico de la criacién de peces en piscicultura intensiva, considerando una tasa de mortalidad natural, gastos
con racion y con mano de obra, tasa mensual de inflacién y depreciacién del capital. A partir de datos de tamaiio
y peso colectados, en espacios de tiempos iguales de una muestra confiable de peces, se determina las ecuaciones
de Von Bertalanffy para el crecimento en tamafio y peso y relacién peso/tamafio versus tiempo. De pose de la
funcién de crecimento en peso, bien como de la funcién de variacién de la poblacién de peces en el tiempo, se
obtiene la funcion biomasa natural, producto de esas dos funciones. Considerando el precio de mercado del pezen
estudio, costo de la racién y mano de obra, tasa de inflacién mensual y una tasa de depreciacién de capital, se
obtiene la funcién valor presente del lucro. Con la utilizacién de recursos numéricos y computacionales, se
determina el instante en que ocurre el lucro mdximo. El modelo matemdtico fue aplicado en el andlisis y control de
la criacion de una poblaci6n de la misma edad de surubins pintado y cachara en viveros del Proyecto Agropeixe en

Itapora, Mato Grosso do Sul.

PALABRA-CLAVE: modelagem matemitica, piscicultura intensiva, surubins, pintado, cachara

Introducio

A pesca, antigamente de subsisténcia, tem
se tornado uma atividade lucrativa aos empresarios
do ramo. A construgao de sofisticados
equipamentos de prospecc¢do do pescado tem
facilitado a localizac@o e a captura de grandes
cardumes. Conseqlientemente tem havido um
declinio nos estoques naturais de peixes,
provocando um aumento dos esforcos de captura,
inviabilizando, com isso, o consumo de peixe,
devido seu alto custo. O perfodo de procriacio,
geralmente, ndo tem sido respeitados, prejudicando
areprodugio dos peixes, contribuindo ainda mais
para a diminui¢@o dos estoques. Esses fatores,
aliados a poluicdo descontrolada dos recursos
hidricos do planeta, bem como a construgio de
grandes barragens sobre os rios, destinadas i
geracdo de energia elétrica, tem comprometido
seriamente os estoques de peixes no mundo.

Contrastando com esse contexto, a
piscicultura em escala comercial tem se
apresentado como uma alternativa vidvel para
aumentar a producdo mundial de peixes. Neste
sentido, alguns paises tém se destacado nesta
atividade; sdo exemplos: Japdo, Indonésia,
Noruega, Equador, Filipinas e China, entre outros
(Souza, 1985).

Apesar do Brasil reunir as melhores

condigdes para o desenvolvimento da piscicultura
intensiva, tais como: clima tropical em quase toda
sua extensdo territorial, elevado potencial hidrico,
altos indices de produgdo agricola, grande
variedade de espécies de peixes, recentemente essa
atividade comegou a despertar o interesse no meio
empresarial, tendo surgido criages pontuais de
peixes em todo Pais, principalmente no Nordeste
brasileiro, com a criagdo da tildpia do Nilo em
acudes do Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DENOCS), (Silva, 1983). Nesse
sentido, € de fundamental importancia uma anélise
do cultivo das espécies de peixes do pantanal, como
surubins e cachara, as quais possuem um elevado
valor comercial e excelente valor nutritivo, e sdo
provenientes da criag@o racional nos viveiros do
Projeto Agropeixe,e que poderdo representar um
importante elo da economia de Mato Grosso do
Sul, a pele pode ser estudada na confecc¢do de
bolsas, sapatos, cintos e outros artigos. Grandes
fazendas do Estado de Mato Grosso do Sul tem
explorado, de forma ainda rudimentar, a cria¢do
comercial de peixes em viveiros. Os produtores
nao tem acesso a informagdes a respeito de
determinadas espécies cultivadas, levando-se em
conta o potencial de desenvolvimento das mesmas
e o custo de produgdo.

O presente trabalho de pesquisa se propoe
a analisar o desenvolvimento de uma corte de

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, v. 5, n. 1, p. 103-110, jan/jun. 2002



Modelagem matemdtica aplicado...

surubins pintado (Pseudoplatystoma corruscans)
e cachara (Pseudoplatystoma fasciatus) e
determinar através de modelo matemdtico o
momento ideal para a despesca, visando uma maior
produtividade, e consequentemente maior lucro.
Outros parametros importantes também serdo
determinados, tais como: conversao alimentar, taxa
de crescimento didrio, custo de produgdao por
unidade de produto, capacidade de suporte,
rendimento de carcaga e filé.

Aspectos biolégicos das espécies: Pintado
(Pseudoplatystoma corruscans) e Cachara
(Pseudoplatystoma fasciatus).

O pintado ( Pseudoplatystoma corruscans)
¢ um peixe de couro, bastante conhecido pelo seu
grande porte, podendo atingir mais de 3 m de
comprimento total e peso superior a 100 kg. Esta
espécie € encontrada, principalmente, nas bacias
dos rios Prata, Uruguai e Sdo Francisco. O Cachara
(Pseudoplatystoma fasciatus), apresenta menor
porte, comparado ao pintado, sendo diferenciado
pela presenca de manchas longitudinais ao longo
do corpo.

Estes peixes sido espécies de piracema, que
necessitam de migragdo para a reprodugio, sendo
que, atualmente, tem-se obtido um grande niimero
de larvas através da reprodugio induzida.

Estas espécies vivem, preferencialmente,
em grandes massas de dgua, sendo que seu
desenvolvimento inicial ocorre nas lagoas
marginais, onde encontram alimento adequado
para o seu desenvolvimento (FURUYA,1998).

Material e Métodos

Diversas equagoes tém sido usadas para
descrever o crescimento de peixes, dentre as quais
se destacam as equagdes de Von Bertalanffy
(BERTALANFFY, 1973), ndo s pela simplicidade
das mesmas e pardmetros biolégicos envolvidos,
mas pelos bons resultados obtidos, os quais
aproximam-se do valor real, quando feita a
simulagdo.

Segundo o autor, a equagdo de crescimento
em comprimento de uma coorte de peixes, num
instante t qualquer, ¢ dado por

I(t) = [_[1-e "] (01)

onde L_ é o comprimento assint6tico, k € um
coeficiente de crescimento e t, é, teoricamente, a
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idade do peixe com comprimento zero. Os
parametros k, L_e 1, da equagdo (01) sdo
calculados usando a relagdo de Ford — Walford,
que consiste em substituir em (01) t por t + 1,
obtendo-se

I+ =L_(1-e*)+e*I@) (02)
ou ainda
l(t+)=a+b 1) (03)

denominada relacdo de Ford-Walford, onde
a=L_(1—-e*) e b=e¢*. Com os valores
tabelados de [(z)determinam-se ae b através de
Regressio Linear (Souza, 1985), ficando também
determinados os valores de k e Lee, com

L =——, k=—Inb e
b

ty =t +lln[—L”’ _Z(I)]
k L

loa

(04)

A equacdo de Von Bertalanffy para o
crescimento em peso, num instante qualquer €
obtida através da relagio

w(r) = 6l (05)

onde @ e ¢ sdo parametros a serem determinados
a partir dos dados de comprimento e peso dos
peixes.

De (01) e (05), obtém-se

w(t) =w_[1—e ) (06)

onde,
w(t) : peso
L :comprimento
@ : constante alométrica
¢ : fator de condi¢do

onde w.=0 L' ¢ o peso assintético do
peixe, isto é, o peso miximo que os individuos
podem atingir nas condi¢des de cultivo praticadas.

A fungio biomassa, num instante t, € dada
pela funcdo (Clark, 1973).

B(1) =w(t)N(1) (07)

onde N(t) representa o nimero de peixes no
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instante t (Springborn, 1992), sendo

N({#)=Nyze™ (08)
onde N, o0 nimero de peixes estocados e M € o
coeficiente instantidneo de mortalidade.

O lucro liquido, obtido pela receita menos o
custo total no instante t (Springborn, 1992), é dada
pela éxpressao

C(t) = Cy+ Ci(1)+ C,(1) (09)
onde p(t) € o preco por unidade de biomassa e
C(t) € o custo total da producdo no instante t,
podendo ser decomposto em

L(t) = " [p(t).B(1) - C(1)]] (10)
sendo C o custo com os alevinos, C,(t) € o custo
com ragdo e C,(t) € o custo com mio de obra e
equipamentos (Springborn, 1992). Considerando
em (06) uma taxa ¢de elevac@o setorial de precos
(inflacdo), tem-se

L(t) = p(t)B(1) - C(1) (11)

Levando-se, ainda, que haja uma taxa
instantdnea de & depreciacdo do capital, uma
fungdo do valor presente do lucro é obtida a partir
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da equacdo (09), ou seja
PV(H)=e°" - L@) (12)

Maximizando a fung@o PV(t), determinam-
se o instante t em que ocorre o lucro maximo da
coorte de peixes em estudo, e o valor desse lucro.

Resultados econémicos e biolégicos sobre o
cultivo de surubins em viveiros do Projeto
Agropeixe.

O modelo descrito anteriormente foi
aplicado no calculo bioecondmico do instante
6timo de despesca do experimento realizado pelo
Projeto Agropeixe em Itapora-MS, onde foram
estocados, inicialmente, 20.000 alevinos de
surubins pintado e cachara em um tanque de 4 ha
de espelho d dgua. Os peixes, foram transferidos
para tanques maiores, durante o crescimento,
encerrando o cultivo em um tanque de 8 ha. No
inicio da estocagem os alevinos apresentaram
comprimento médio de 23,1 cm e peso médio de
52 g. O experimento foi desenvolvido de 01 de
agosto de 1998 a 31 de margo de 2000, totalizando
17 meses, sendo registradas 17 medidas de
comprimento € peso, bem como todos os
pardmetros relativos a custo de producio,
conforme apresentado na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 - Planilha de amostragens peridicas para a avaliagio do desempenho econémico na planejamento da
produgio de peixes da espécie surubim. Quantidade inicial: 20.000 peixes.

N Data Intervalo | Diasde | Nimerode | Compri- | Peso Biomassa | Consumo Despesas
de Arracoa- | Peixes mento | Médio Média de Acumuladas
Tempo | mento Médio Racio
dd/nvaa (dias) | (dias) (um) (cm) (g) (kg) (keg) (RS$)

1 01/08/98 20.000 23.10 52,00 462 37.835.00
2 18/09/98 40 40 20.000 27.12 134,15 2.683 1.743 39.226,00
3 19/10/98 30 30 20.000 3294 | 23828 4.766 1.740 42.261,00
4 18/11/98 30 30 20.000 33.11 259,10 5.182 4.050 47.072,00
3 18/12/98 30 30 20.000 4273 | 63219 12.643 6.525 50.495,00
6 19/01/99 31 31 20.000 4643 | 789.50 15.780 4.287 54.224.00
7 19/02/19 30 30 20.000 4740 | 863,00 17.260 4.938 58.016,00
8 18/03/99 30 30 19.800 49.24 | 1012,00 | 20.037 5.100 63.836,00
9 19/04/99 30 30 19.700 51,58 | 124900 | 24.605 7.865 69.778,00
10 24/05/99 35 35 19.700 54,67 | 1431,00 | 28.208 7.568 72.440,00
11 26/06/99 30 30 19.700 5513 | 158600 | 31.244 3.200 76.155,00
12 22/07/99 30 30 19.700 57,11 | 1748,00 | 34.436 4425 80.492,00
13 22/08/99 30 30 19.700 5835 | 1905.00 | 37.528 4.583 87.957.00
14 28/09/99 36 36 19.600 62,05 | 232100 | 45492 8.160 99.145.00
15 29/11/99 60 60 19.600 65,89 | 2511.00 | 49.216 12.125 | 112.106,00
16 31/01/00 6l 6l 16.600 68,23 | 2824.00 | 46480 14.200 | 116.090.00
17 31/03/00 60 60 06.200 68.05 | 2800,00 | 17.360 03.650 | 117.898,00

A partir dos dados tabelados, aplicou-se a
transformac@o dos dados pelo método de Ford-

Walford, obtendo-se a Tabela 2, a seguir:
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Tabela 2 - Transformagao dos dados de tempo e compri-
mento dos peixes pelo método de Ford-Walford.

ts] | 1©fem] | Do | o] | 10 [em | 1) o
0 BI0 2712 ® | 67 | 513

1 2712 R7AY 10 513 5711
2 RPAYLY 3311 11 5711 835
3 3311 273 12 383 (§2A05]
4 273 4643 13 @0 5.8
5 4643 4740 14 65.89 6823
6 | 4140 9% 5 | &3 | &®
T 4924 5158 16 (543 018
8 5158 567 - - -
Resultados

Equacao do Crescimento em comprimento

Usando regressao linear, determinam-se 0s
parametros da equacdo (03), que representa a
relacdo de Ford — Walford entre os pardmetros,
I(t+1)x[(t) dada por

I(z+1)=06963+0,914.1(z)

L_ =80,965cm, k=0,090,

t, ==3,732 (mes) e r=0,985
sendo r o coeficiente de correlagio entre

d@+1) e (1)
Assim, a equagdo de crescimento em

comprimento de von Bertalanffy para o surubim
pintado e cachara, resultou em:

I(1) = 80,965 h _ g 0.0% .(1+3,?32)J

cujo grifico esta representado na Figura 1, a
seguir.
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Figura 1- Curva de crescimento em comprimento no
cultivo de surubins
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Observe que tamanho médio maximo
atingido pelos surubins criados nos viveiros do
Projeto Agropeixe € de, aproximadamente, 80,965
cm (ponto superior da curva), isso devido a
restricdes de espaco e qualidade da dgua.

Com respeito a restri¢do de espago e
qualidade da agua, o Projeto Agropeixe executa
dois tipos de agOes: primeiro, com relacdo ao
espaco, os alevinos, inicialmente colocados em um
tanque de terra de aproximadamente 4 ha de
espelho d’dgua, foram transferidos para um tanque
de 8 ha ap6s atingir 10 meses de idade; segundo,
quanto a qualidade da dgua, o Projeto Agropeixe
mantém uma equipe que faz o monitoramento
didrio da agua nos diversos tanques, tomando
medidas de concentracdo de oxigénio, temperatura,
pH, turbidez, alcalinidade, dureza, indice de uréia
e de ambdnia, procurando corrigir, imediatamente,
qualquer problema encontrado. Contudo podem
ocorrer problemas que fogem, momentaneamente,
do controle, como o que ocorreu por volta do
décimo quinto més, em que morreram
aproximadamente trés mil peixes por problemas
de ma qualidade da dgua.

Outros fatores bioldgicos também podem
interferir negativamente na piscicultura tais como,
aves predadoras, bloom de macréfitas e algas.

Equacao do crescimento em peso

Aplicando logaritmo nos dois membros da
equacdo (05), obtém-se

In(w(?)) = In(¢) + 0 In((z))

ouainda y=a+bx
com vy = In(w(?))
a=1n(g)
b=0
x = In(l(1))

Usando os dados de I(z) e w(f) da tabela 01,
determinam-se a ¢ b através de regressio linear,
ficando, conseqiientemente, determinados 0s
valores de@ e @, isto é

y = —6,98 + 3,562 «x
0 = e = e~5% = 0,001
b =08 = 3,562
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Assim,

]3.562

o(f) = 6,270 [1 - ¢ 20003732

O grafico da Figura 2 representa o
crescimento em peso de surubins.
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Figura 2 - Curva de crescimento em peso de surubins
(kg x més)

Ja neste caso, observe que o peso médio
maximo deste espécime é de 6,27 kg,
conseqiiéncia, como ja foi dito acima, devido a
restrigdes de espaco e qualidade da 4gua. O ponto
de inflexdo desta curva, representa a maior
variagdo de crescimento do surubim, € dado por
L, sendo

1
fuc i = 3732+ log( 3562 )

t =10,54 ( mes )

inf lexao

sendo
() =1977(kg)

isto €, aos 10,5 més de idade, esse peixe que pesa
em média 1,980 kg, tem sua maior variagio de

Fun¢ao Biomassa Natural

A quantidade de peixes num instante
qualquer € dada pela fun¢édo

N(t)= Nye™

sendo N(r)a quantidade de peixes no instante t,
N,quantidade de peixes no instante t = 0, inicio
do experimento, e m a taxa de mortalidade natural.
Como no momento da despesca haviam 16.600
animais sobreviventes, sendo este o valor de N(t)
na expressdo acima, para t = 18 (més). Assim,
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substituindo esses valores na referida expressio,
obtém-se a taxa de mortalidade natural m = 0.01
= 1,0 % ao més. Portanto, a fun¢io quantidade de
peixes num instante qualquer pode ser escrita como

N (1) = 20000 ¢

Por outro lado, a fung¢do biomassa é dada
por, B(t) = N(t).w(t) tem-se, entao

562
B() =1254206°"* [l (7 %

O paridmetro acima interessa muito pouco aos
piscicultores, sendo a biomassa por hectare mais
utilizada pelos mesmos, pois apresenta sempre
dados relativos, que sdo mais ficeis de comparar.
Como a drea de cultivo dos peixes foi de 8 ha,
temos entao:

.562

B,m(r)=1567zsg*"°“.[1—e*"°9“‘”1”2’ kgl ha

cujo grafico estd na Figura 3.
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Figura 3 - Curva de biomassa da criagio de surubins do
Projeto Agropeixe

O instante t em que ocorreria o valor mdximo da
biomassa B(t), ¢ dado por

W _

w(t)

ou seja
t*=135,2 (més)

resultando o valor da biomassa
B(t*) =9.889,123 kg / ha

Observe que, se ndo forem consideradas
despesas com ragdo, mao de obra, mdquinas e
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equipamentos e depreciagdo de capital, o maior
rendimento em peso acontecerd, aproxi-
madamente, no trigésimo quinto més, com valor
igual a 9889,1 kg/ha. No préximo pardgrafo
levaremos em conta os parametros despesas com
racdo, mdo de obra, maquinas e equipamentos e
depreciagao de capital, na determinacdo do
rendimento maximo.

Valor presente do lucro

A determinagdo da funcdo lucro € dada pela
expressdo L(t) = p(t)B(t) — C(t), onde p(t) é
o preco por unidade de biomassa e C(t) €
ocusto total da produgdo no instante t, com
C(t)= G+ CG(t)+ C,(t). A expressdode C(t) é
obtida através de regressao linear, usando os dados
da Tabela 1, relativamente as despesas mensais
efetuadas. Dispondo os valores obtidos foram num
grafico de dispersdo e a reta que melhor se ajusta
a esses pontos foi representada neste mesmo
grafico de dispersdo, obtendo-se a equagéo

C(r)=5.2241+25.042

Figura 4 - Despesas acumuladas mensais com ragiio, mio
de obra e alevinos

Levando-se em conta que, no inicio do
experimento, o pre¢o no varejo, por quilo de
biomassa do surubim era da ordem de R$ 5,53,
obteve-se a fun¢do lucro (09), igual a:

L(I) — 693_57260.eﬂ.010T.(1 _ e—O.UQO[r+3.3‘.’2) )3,562 _
—(5.2241 +25.042)
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O valor maximo dessa funcdo, néo
considerando taxa de depreciacdo de capital e
inflagdo, ocorreu para t = 26,59 més, com lucro
liquido de R$ 254.047,55, ocorrendo,
aproximadamente, no vigésimo terceiro més da
experimentacao. Considerando os oito hectares de
tanques utilizados nessa criagdo, podemos estimar
o lucro liquido de R$ 31.755,94 por hectare.

Considerando uma depreciag@o de capital
da ordem de 1% ao més e uma inflagdo que
provoque uma elevacio no indice setorial de precos
da ordem de 0,5% ao més, podemos construir a
funcao presente valor do lucro (11), compondo
essas duas taxas, obtendo-se:

PV =e " L)

Neste caso, em que foram consideradas as
duas taxas, o lucro liquido aconteceu aos 23,68
meses, com montante de R$ 205.818,60. Portanto,
o lucro liquido pode ser entendido em R$
25.727,33 por hectare. Na Figura 5, a seguir, estdo
tragados dois graficos, um deles representando o
rendimento sem considerar depreciacio de capital
e inflagdo, o outro, levando em consideracio esses
dois pardmetros, conforme especificado em cada
curva.

: s : :semd:recia o
[ 1 3] IR NERRURAES NI S CORP - RO, ’__.-———ifif‘ L L J—

corn depreciagio

: i m{ﬂe-;ao»

05 ; : i i ] i i ] i
0 20 40 E0 80 100 120 140 160 180 200
tempo (semana)

Figura 5 - Curvas de lucratividade obtidas no cultivo de
surubins: com depreciagiio e sem depreciagao
de capital

Conclusao

Os resultados podem ser considerados
satisfatorios, devido terem se aproximado dos
valores reais, obtidos pelo Projeto Agropeixe no
momento da despesca, cujo tempo foi determinado

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, v. 5, n. 1, p. 103-110, jan/jun. 2002



110 Modelagem matemdtica aplicada...

empiricamente, acontecendo dois meses antes do
tempo determinado pela modelagem matemdtica
especifica. Observa-se que, se nido fosse
considerado despesas com mdo de obra, ragio,
equipamentos e depreciag@do de capital, a biomassa
6tima aconteceria por volta do 35° més de criagao,
0 que ndo acontece a0 observarmos a Tabela 1. O
motivo principal para essa discrepancia, foi o fato
da perda de trés mil peixes, por problemas de
qualidade da dgua, havendo, com isso, uma
reducdo momentinea da biomassa, provocando
uma “descontinuidade” acentuada da funcéo
biomassa natural. Por outro lado, é bom salientar
que os consumidores preferem um peixe de menor
tamanho, por volta de 2 a 3 quilos, por possuirem
uma carne mais macia e auséncia de muita gordura.
Sendo assim, a despesca ocorreu antes que a
fungdo biomassa superasse a marca atingida no
décimo quinto més da criacio.
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