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RESUMO: Para o sucesso na producdo de peixes é necessario dispor de alevinos em quantidade e
qualidade suficientes para atender a demanda de mercado. Dentre os meios de obtengdo de alevinos
destaca-se o método de hipofisagio, que possui inimeras vantagens, entre elas a praticidade e simplicidade
da técnica. O extrato de hipofise é o indutor hormonal mais utilizado para reprodugdo na piscicultura
mundialmente, utilizado em peixes reofilicos, ciprinideos e peixes marinhos. As hip6fises utilizadas na
técnica de hipofisagio sdo oriundas de peixes, dentre os quais a carpa destaca-se como principal doadora.
Entretanto, pesquisas apontam para outros animais que possam substituir os peixes como principais
doadores de hipéfise, tais como rds, frangos e alguns mamiferos. A posologia mais utilizada ¢ de 5,5
mg de extrato de hipofise/kg de peixe, fracionada em duas partes para as fémeas em dose unica para os
machos. Em trabalhos recentes em peixes reofilicos, alguns pesquisadores recomendaram a utilizagio
de uma dose prévia de 0,25 mg de extrato de hip6fise/kg de peixe antes do tratamento convencional. O
método de hipofisagiio tem se mostrado eficaz quando comparado com outros indutores reprodutivos,
como hCG (gonadotrofina coridnica humana), GnRH (hormdnio liberador de gonadotrofinas) e
antidopaminicos. O extrato de hipéfise pode ser associado com outros horménios ou indutores a fim de
potencializar sua agdo na reproducio de diversas espécies de peixes. O objetivo desta revisao foi compilar
as informagdes sobre reproducio de peixes com a utilizagdo de extrato de hipofise.
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TRENDS IN PITUITARY EXTRACT UTILIZATION
IN FISHES REPRODUCTION - A REVIEW

STREIT JR., D. P.; MORAES, J. V.; RIBEIRO, R. P.; CARDOZO, R. M.; MOREIRA, H. L. M.

Trends pituitary extract utilization in fishes reproduction - a review. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 5(2):
p. 231-238, 2002.

ABSTRACT: The success in fish industry occurs when enough quantity and quality of fingerlings
attend market’s demand. The main method used to produce fingerlings is hypophysation, because it is
easy and practical. Pituitary gland extract is used to induce ovulation and sperm production in fishes,
including reofilic, cyprinid and sea fishes. The pituitary gland utilized to induce fishes to spawn and to
produce sperm is provided specially from carp. However, researches are suggesting that frogs, chickens
and some mammals can be used as pituitary donors, in replacement to fishes. The most common used
dose of pituitary extract is 5.5 mg of pituitary/kg of fish divided in two parts for females and just one for
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males. In reofilic fishes, as a result of recent scientific papers, some researchers recommended 0.25 mg
of pituitary/kg of fish before conventional treatment. The hypophysation method has showed efficiency
to induce spawn and sperm production when it is compared with other treatments as human chorionic
gonadotropin (hCG), gonadotropin releasing hormone (GnRH) and dopaminic antagonist. The crude
extract of pituitaty gland can be associated with others hormones to induce fish reproduction with the
aim to increase its actions in many species. The objective of this review was to compile informations
about the use of pituitary extract on fish reproduction.
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TENDENCIAS DE LA UTILIZACION DEL EXTRACTO DE HIPOFISIS EN LA
REPRODUCCION DE PECES - REVISION

STREIT JR., D. P.; MORAES, J. V.; RIBEIRO, R. P.; CARDOZO, R. M.; MOREIRA, H. L. M.
Tendencias de la utilizacion del extracto de hipofisis en la reproduccion de peces - revision. Arg. cién.
vet. zool. UNIPAR, 5(2) : p. 231-238, 2002.

RESUMEN: Para tener éxito en la produccion de peces es necesario disponer de alevines en cantidad
y calidad suficiente para atender la demanda de mercado. Entre los medios de obtencion de alevines, se
destaca el método de hipofisacion, por sus grandes ventajas, entre ellas, la practicidad y simplicidad de
la técnica. El extracto de hipéfisis es el inductor hormonal mas utilizado en la piscicultura en el mundo,
incluyendo peces reofilicos, ciprinideos y peces marinos. Las hipofisis utilizadas en la técnica de
hipofisacion son oriundas de peces, destacandose la carpa como la principal donante. Entretanto, las
investigaciones muestran que otros animales pueden sustituir a los peces como principales donantes de
hipofisis, como ranas, pollos y algunos mamiferos. La dosis mas utilizada es de 5,5 mg de extracto de
hipofisis/kg de pez, fraccionada en dos partes para hembras y s6lo una parte para machos. En trabajos
recientes en peces reofilicos, algunos investigadores recomiendan la utilizacion de una dosis prévia de
0,25 mg de extracto de hipofisis’kg de pez antes del tratamiento convencional. El método de hipofisacion
parece eficaz cuando se compara con otros inductores, como hCG (gonadotrofina coriénica humana),
GnRH (Hormona liberadora de gonadotrofinas) y antidopaminicos. El extracto de hipofisis puede
asociarse con otras hormonas o inductores, para potencializar su accién en la reproduccion de diversas
especies de peces.

PALABRAS-CLAVE: Extracto pituitario, pez, reproduccion

Introducio constantes.
No Brasil, este crescimento ndo foi

Os estoques naturais de peixes comerciais diferente, em 1996, a aqiiicultura produziu 51 mil

em quase todo o planeta estdo em colapso, no
estadio conhecido como sobrexplotagdo, com
uma taxa de captura acima da capacidade natural
de recuperacio.

A aqliicultura mundial vem ganhando
espago ano apds ano. Quando se compara a pesca
extrativista com a aqiiicultura, observa-se que a
atividade extrativista permaneceu praticamente
constante nos ultimos dez anos, enquanto a

aqiiicultura cresceu mais de 10% ao ano (FAO,

2000). O mesmo relatorio da FAO mostra que a
producdo somada da pesca extrativista e da
aquiicultura em 1998 foi de 117 milhdes, enquanto
em 1999 foi de 125 milhdes de toneladas,
crescimento esse atribuido a aqiiicultura, pois a
pesca extrativista manteve-se praticamente

toneladas de pescado (FAO, 1998); e a produgio
total de organismos aquaticos, incluindo a pesca
extrativa, foi de 795 mil toneladas. Em 1999, a
produgdo da aqiiicultura passou para 120 mil
toneladas, totalizando, com a pesca extrativa, 775
mil toneladas (FAO, 2001). A produgdo piscicola
nacional esta em franco crescimento. Além das
espécies nativas como o pacu (Piaractus
mesopotamicus), tambaqui (Colossoma
macropomum), matrinxa (Brycon cephalus) e
curimbata (Prochilodus lineatus), cada vez mais
¢ representativa a presenga de uma espécie
exotica, a tilapia (Oreochromis niloticus).

Para o sucesso produtivo da piscicultura,
sdo necessarios alevinos em quantidade e
qualidade suficientes para atender a demanda,
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sendo assim, a reproducdo ¢ de extrema
importadncia. No Brasil, o processo de
industrializacdo do pescado cultivado ja esta
sendo iniciado. Portanto, a reprodu¢do passa a
ter um papel crucial para a manuten¢do de uma
produgdo escalonada.

Atualmente, os meios para obtengdo de
alevinos sdo variados, dentre os quais pode-se
destacar o uso do hCG (gonadotrofina coridnica
humana), GnRH (horménio liberador de
gonadotrofina), antidopaminérgicos
(antagonistas de dopamina) ou associagdo de
GnRH com antidopaminicos (BARROSO et al.,
1999).

O método de hipofisagdo difundiu-se no
mundo inteiro com a intensificacdo da
piscicultura, o que propiciou o aperfeigoamento
da técnica, com variagdes da origem, preparagao
e purificagdo do extrato de hipdfise.

A popularizacdo da técnica de hipofisagao
¢ justificada por apresentar inimeras vantagens
em relacdo a outros métodos de inducdo
reprodutiva. Segundo DONALDSON &
HUNTER (1983), o método de hipofizagdo ¢
simples, requer pouco material hipofisario para
manipulacio, ndo € necessario resfriar o material
preparado, além do calculo de dosagem ser
baseado em uma relagdo entre o peso corporal
do doador da hipéfise e do receptor do extrato
de hipdfise. Os mesmos autores ainda
mencionaram que a presenga de outros
hormonios no extrato de hipofise pode ter um
efeito sinérgico na inducdo. Porém, esses autores
citaram que método de hipofizagdo possui
algumas desvantagens, por exemplo, duas
hipéfises de mesmo peso podem ter quantidades
diferentes de horménios; a matriz receptora pode
desenvolver reagdo imune a gonadotrofina da
espécie doadora e ha a possibilidade de hipofises
frescas transmitirem doencgas para as espécies
receptoras.

REAY (1989) definiu que o sucesso do
método de hipofisagdo depende de uma série de
fatores, como temperatura, estddio de maturacao
ovocitaria, condi¢do geral do doador e do
receptor de hipéfise. ARREDONDO-
FIGUEROA (1989) considerou a disponibilidade
de hipofise utilizada na reproducdo de peixes
como fator de fundamental importancia.

Esta revisdo teve como objetivo compilar
as informagdes sobre reprodugdo induzida de
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peixes com a utilizagio de extrato de hipofise.
Revisdo de Literatura

Endocrinologia da reprodugdo de peixes
VAZZOLER (1996) afirmou que a grande
variedade de estratégias e taticas de ciclos de vida
dos teledsteos, permitiu sua adaptagdo em
ambientes nos quais tanto as condigdes bioticas
como abidticas variam amplamente no espago e
no tempo. Desta forma, sdo capazes de alocar e
usar a energia, via alimentagao, para transforma-
la em prole, de modo a garantir seu sucesso
reprodutivo.

A glandula hipéfise ¢ um 6rgdo singular
localizado na base do crénio e ligado ao cérebro
por um pedinculo, dividindo-se em adeno-
hip6fise e neuro-hipofise. A hipofise ¢
responsavel pela produgdo de uma série de
horménios e também regula, direta ou
indiretamente, a atividade de muitas glandulas
endocrinas. A atividade secretora das celulas
epiteliais da adeno-hipofise é regulada por
horménios produzidos no hipotdlamo e
distribuidos para as células hipofisarias através
de uma via vascular especifica. A adeno-hipofise
possui células responsaveis pela secregdo do
horménio foliculo-estimulante (FSH) e do
horménio luteinizante (LH) (FRIEDEN &
LIPNER, 1975). No macho, o FSH age nas
células germinativas e nos tubulos seminiferosdos
testiculos, sendo responsavel pela
espermatogénese até a fase de espermatocito
secundario, enquanto o LH ¢ responsavel pela
estimulagdo das células de Leydig a produzirem
androgenos. Na fémea, o FSH estimula o
crescimento € a maturacdo dos foliculos
ovarianos e o LH o responsavel pela maturagio
final do foliculo e ovulagdo (HAFEZ, 1995).

Poucas diferencas sdo constatadas entre a
espermatogénese de peixes e outros vertebrados,
sendo, provavelmente, relacionadas a morfologia
dos testiculos e do espermatozoides, ao nimero
de divisdes dos espermatozoides antes da entrada
nameiose e o tempo entre os sucessivos estadios
de desenvolvimento. Entretanto, para a maioria
dos peixes, o processo de ovulogénese € um
pouco diferente quando comparado ao de
mamiferos, pois ocorrem duas ondas hormonais
bem definidas, sendo a primeira constituida pelo
horménio denominado GtHI (horménio
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gonadotrofico I), em que ocorre deposicio de
vitelo no ovocito, e a segunda denominada GtHIT
(hormoénio gonadotrofico 11), que é responsével
pela maturagdo final dos ovécitos e ovulacido
(REDDING & PATINO, 1993). Os
pesquisadores citados ainda mencionaram que o
GTHI ¢ estrutural e funcionalmente compardvel
ao FSH e o GTHII € similar ao LH dos
mamiferos.

Segundo RANKIN & JENSEN (1996), os
espermatozoides dos peixes sdo originados de
células germinativas, as quais passam por uma
série de mudangas denominada espermatogénese.
Essas mudancas consistem na proliferacio inicial
de espermatogdnias, com repetidas divisdes
mitéticas até formar os espermatdcitos primérios,
que irdo transformar-se em espermatocitos
secundarios. A divisdo destes resulta na producio
de espermitides, que sofrem metamorfose e
formam os espermatozoides. A formacdo dos
0vocitos tem o mesmo principio que a formacao
dos espermatozoides. As células germinativas dio
origem as ovogdnias por um processo de
multiplicagdo, logo apés inicia-se o processo de
crescimento, formando o ovocito primario e, em
seguida, ocorre a formacdo do ovdcito
secundario, dando inicio ao processo de
maturacdo final até a formacdo do ovdcito.

Historico da hipofisacio

O método de hipofisacdo de peixes foi
inicialmente utilizada no Brasil por Von
IHERING' em 1937 apud GURGEL, 1984,
quando obteve sucesso na reproducio de peixes
utilizando 0 método de hipofizacio no curimati-
pacu (Prochilodus argentinensis). Ao longo das
décadas seguintes, 0 método de hipofisagio foi
sofrendo modificagdes em relagdo ao método
proposto por Von Thering, na década de 30.

No método original de hipofisacio,
utilizava-se o triturado de hipéfise fresca em
suspensdo, obtidos a partir de doadores
coletados, em época de piracema (Von IHERING
apud GURGEL, 1984). Com o passar dos anos.
pesquisadores aprimoraram a técnica e passaram
a utilizar o extrato de hipofise centrifugada a partir
de hipdfises conservadas a seco, apds terem sido
desidratadas em acetona. A carpa, um peixe ndo
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reofilico, de desova parcial/total, é utilizada como
o principal doador.

No Brasil, ALCANTARA ROCHA et al.
(1989) implantaram o primeiro banco de hipofise
no CEPTA (Centro de Pesquisa e Treinamento
em Agqticultura), em Pirassununga, quando
totalizaram 68.847 hipofises de curimbati
(Prochilodus lineatus), extraidas com objetivo
de viabilizar a reprodugdo induzida de peixes no
pais.

Administra¢io do Extrato de Hip6fise em
Diferentes Espécies de Peixes

De modo geral, a hipofisa¢do é muito
utilizada em peixes reofilicos, como o tambaqui
(Colossoma macropomum), pirapitinga
(Colossoma brachypomum) e o pacu (Piaractus
mesopotamicus), € em espécies marinhas da
familia Mugilidae (Mugil liza, Mugil cephalus,
Chelon labrosus) (HARWAY & CAROSFELD,
1993). LIN & PETER (1991) reportaram a
hipofisacdo como um método tradicional
utilizado na reprodugdo de Ciprinideos (Cyprinus
carpio, Cirrhina molitorella, Mylopharyngodon
piceus) .

SILVA et al. (1978) conseguiram obter a
reprodu¢do do tambaqui (Colossoma
macropomum), sendo esta espécie uma das mais
representativas na aqiiicultura brasileira. Segundo
GURGEL (1984), 0 DNOCS (Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca) utilizou a
técnica de hipofisagdo com sucesso em diversas
espeécies, como o curimati comum (Prochilodus
cearensis), o curimatd (Prochilodus
argentinensis), o piau comum (Leporinus
Sriderici), o piau verdadeiro (Leporinus
elongatus), o tambaqui (Colossoma
macropomuim), a pirapitinga (Colossoma bidens),
o cangati (Trachycoriste galeatus) e a sardinha
(Triportheus angulatus). O autor alertou quanto
a baixa disponibilidade de hip6fise na época de
reprodugdo e recomendou a criagio de um banco
de hipofise.

Pesquisadores da Companhia Elétrica de
Minas Gerais (CEMIG), em convénio com os
pesquisadores da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), utilizaram o método de
hipofisagdo em peixes reofilicos que se

'Von IHERING, R. A method for inducing fish to spaw. Prog. Fish-Culr., v.34, p.15-16, 1937.
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encontravam nos reservatorios das hidroelétricas
da CEMIG. REZENDE et al. (1996), utilizando
o extrato de hipofise para induzir a reprodugio
de piaparas (Leporinus elongatus) e piaus
(Leporinus friderici), observaram que 0s mesmos
responderam positivamente ao tratamento,
levando-os a destacar a viabilidade técnica e
econdmica da hipofisagdio para estas espécies, que
ficaram impossibilitadas de migrarem rio acima.
Espécies da Bacia do Sdo Francisco, como
‘curimata-pioa (Prochilodus affinis), piau-branco
(Schizodon knerii) ¢ o curimbata (Prochilodus
margravii), importantes para a pesca comercial,
tém sido sistematicamente hipofisadas para
obtencio de alevinos, com objetivo de repor os
estoques naturais, os quais vém sofrendo
sobrepesca (SATO et al., 1996a; SATO et
al.,1996b; SATO et al., 1996¢).

O extrato de hipofise também ¢ utilizado
na reprodugdo em espécies de peixes nido
reofilicos. LINHART & KVASNICKA (1992)
utilizaram extrato de hipéfise de carpa para
obten¢ao de esperma da tenca (7inca tinca), com
finalidade de fertilizar artificialmente ovocitos
coletados, obtendo 71,4% de fertilizacao.

Fontes de hipoéfise

De acordo com PILLAY (1990), a carpa
comum ¢ o principal doador de hipofise para uso
experimental e comercial e, porém hipofises
oriundas de salmao também possuem um
mercado representativo.

Entretanto, a busca de hipofises de origens
diversas, com objetivo de diminuir o custo do
extrato, tem sido almejada por diversos
pesquisadores (BERNARDINO et al. 1993,
FAGBENRO et al. 1992, NWADUKWE 1993,
AMARAL JUNIOR 1995). No Brasil, foi criado
um banco de hipofise de uma espécie nativa, o
curimbata (Prochilodus lineatus) (ROCHA et al.,
1989). BERNARDINO et al. (1993) utilizaram
a hipofise de curimbata (Prochilodus lineatus)
para induzir o matrinxa (Brycon cephalus) e
obtiveram dados animadores referentes a
extrusdo, eclosdo dos ovos, taxa de fertilizagao
e numero de larvas obtidas.

FAGBENRO et al. (1992) testaram o
extrato de hipofise de rd em bagre africano

*Comunicacio pessoal do autor (05 de setembro de 2001)
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(Clarias isheriensis). Na India, MUSTAFA et al.
(1984) utilizaram o extrato de hipdfise de rd com
sucesso na desova do “catfish™ asiatico
(Heteropneustes fossilis). A utilizagdo de anuros,
como doadores de hipofise também foi testada
com sucesso por pesquisadores nigerianos, onde
NWADUKWE (1993) promoveu a reprodugdo
do “catfish” africano (Heterobranchus longifilis),
com 73% de fertilizacdo e 63% de eclosdo dos
OVOS.

A hipofise de aves vem sendo testada como
indutor gonadal em peixes. AMARAL JUNIOR
(1995) relatou eficacia de 100% na desova de
tenca (Tinca tinca) e desempenho regular para a
espermiacdo dos machos. SILVA et al. (1997)
trabalharam com extrato de hipofise de frango
na desova do curimbata (Prochilodus lineatus),
registrando a capacidade deste indutor levar a
maturacdo final e desova desta espécie reolitica.
BARROSO (1999) utilizou 10 mg de extrato de
hipofise de frango de corte por quilograma de
peixe para induzir a desova do pacu (Piaractus
mesopotamicus), obtendo mais de 70 % de
sobrevivéncia em alevinos, recomendando a
utilizacdo deste indutor. O extrato de hipofise de
frango utilizado como indutor para maturagdo
final, espermiagdo e desova, necessita de maiores
pesquisas como ficou caracterizado nos trabalhos
citados, justamente por ser considerada uma
inovacdo da técnica de hipofisacio. A hipofise
de coelho é uma outra fonte que estd sendo
pesquisada pela Universidade Estadual de
Maringa (Departamento de Zootecnia) por
STREIT, D.P.Jr. (2001)?, sendo testada em carpa
hungara (Cyprinus carpio), lambari (Astyanas
altiparanae), curimbata (Prochilodus lineatus)
e pacu (Piaractus mesopotamicus), visando
comparar com extratos de hipofise de carpa e de
frango.

Posologia

Aspectos referentes a defini¢do de quais
hormdnios agem na reproducdo das diferentes
espécies testadas e a dosagem dos mesmos
presentes nas hipofises e nos diferentes extratos
hipofisarios encontrados no mercado contribuem
para uma dificuldade de padronizagdo de
protocolos (HARVEY & CAROSFELD, 1993).
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Além disso, existem as diferencas espécie-
especificas nas respostas (MATTY, 1985).
Segundo este autor, para a maior parte das carpas
sao utilizadas doses entre 2 e 3 mg de extrato
hipéfise de carpa/kg de peixe mas, para o
“catfish” americano, alguns autores citam doses
superiores a 13 mg de extrato de hipofise
de carpa’kg de peixe.

CECCARELLI et al. (2000)
recomendaram 5,5 mg de extrato hipofise de
carpa’kg de peixe para fémeas e metade desta
dosagem para machos de peixes reofilicos.

Trabalhos referentes ao fracionamento das
dosagens também tém se destacado.
WOYNAROVICH & HORVATH (1983)
descreveram a forma convencional da aplicacio
de extrato de hipofise, a qual consiste em dividir
em duas doses, sendo a primeira preparatoria,
representando 10% da dosagem total, e a segunda
final, aplicada 12 horas ap6s. BRZUSKA &
ADAMEK (1999) induziram a desova do
“catfish” europeu (Silurus glanis), comparando
uma dose total de extrato de hipdfise com o
meétodo convencional. Constataram que uma
grande percentagem dos peixes desovou com
tratamento simples e que a qualidade dos ovos
foi semelhante para ambos os métodos.

ZANIBONI FILHO & BARBOSA (1996)
realizaram trabalhos com inumeras espécies
nativas, como dourado (Salminus maxilosus), jaa
(Paulicea luetkeni), matrinxa (Brycon cephalus),
pacu (Piaractus mesopotamicus), piapara
(Leporinus elongatus), piau (Leporinus friderici)
¢ tambaqui (Colossoma macropomum),
utilizando uma dose prévia de 0,25 mg de extrato
de hipofise de carpa/kg de peixe, ministrada de
um a trés dias antes do tratamento convencional
e concluiram ndo haver diferen¢a quando
comparado com o método tradicional proposto
por WOYNAROVICH & HORVATH (1983).
Observaram uma alta qualidade e quantidade dos
gametas quando comparados ao tratamento
convencional sem dose prévia. Este procedimento
de dosagem prévia também foi adotado por
DUMONT-NETO et al. (1997), utilizando
extrato bruto de hipofise para machos e fémeas
de piracanjuba (Brycon orbignianus), durante a
recomendado para a indugdo da desova desta
especie. Neste trabalho, os autores também
testaram o extrato de hipofise de carpa e salmio
separadamente e observaram melhor desempenho

STREIT JR, MORAES, RIBEIRO er e
quando o extrato de hipofise foi estudado
associado com o hCG. SILVA FILHO (1981)
analisou a eficiéncia desta associagdo, mas
substituiu o extrato de hipofise de salmdo por
hipofises secas de piava catinguda (Schizodon

Jfasciatus), na proporgdo de 1,5 mg de extrato de

hipéfise/kg de peixe, mais 5 Ul/g de peixe nas
fémeas, e 3 Ul/g para os machos, obtendo bons
resultados no processo de maturagdo gonadal e
desova.

O extrato de hipdfise associado a outro
horménio também tem sido utilizado com
eficiéncia em espécies exdticas de peixes. PETER
et al. (1988) citaram que, na Reptiblica Popular
da China, o GnRHa (analogo do horménio
liberador de gonadotrofina) é usado em
combinagio com o extrato de hipofise de carpa.
O “bream” (Abramis brama), um peixe de agua
doce, comum no leste Europeu, foi induzido com
hCG associado com extrato de hipéfise de carpa
por KUCHARCZYK et af. (1997), que
obtiveram uma maior quantidade e melhor
qualidade do esperma produzido, assim como
para as fémeas quanto aos ovos fecundados. Além
disso, obtiveram sucesso também na desova.
Utilizando-se o esturjio do Atlantico (Acipenser
oxyrinchus), uma espécie considerada dificil de
obter-se gametas masculinos, MOHLER &
FLETCHER (1999) obtiveram melhor resultado
na espermia¢do induzida, quando utilizaram
LHRHa associado com extrato de hipofise de
carpa, comparado com o uso desses compostos
separadamente.

Comentarios

A utiliza¢@o do extrato de hipofise é uma
tecnica simples e muito utilizada na reproducio
de peixes, pode ser adotada para o repovoamento
de areas afetadas como também em piscicultura
comercial. Os protocolos utilizados sdo muito
variaveis em fungdo de ndo se conhecer as
caracteristicas quantitativas e qualitativas das
hipofises de origem. Porém, a tendéncia é
melhorar o resultado do extrato de hipéfise,
associando-o com hormoénios ou outros
farmacos, em doses totais ou fracionadas. Na
tentativa de reduzir custos de produgdo, tem sido
tratadas hipofises de aves e de coelhos como
gonoindutores , parece que hipofises oriunda de
aves e de coelhos apresentam futuro promissor
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na reproducdo de peixes utilizadas isoladamente
ou em associacdo com outros produtos
comerciais.
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