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RESUMO: Foi avaliado o efeito do tratamento com cloreto de sddio e formalina sobre a ocorréncia de ectoparasitas em
alevinos de tilapia do Nilo (Qreochromis niloticus) revertidos. O experimento foi conduzido na Estacio Experimental de
Piscicultura da Universidade Estadual de Maringd (UEM-CODAPAR), no distrito de Floriano, Maringd-PR. de novembro de
2000 a fevereiro de 2001. Foram analisados raspados de branquias e tegumento para estimar o efeito de diferentes tratamentos:
banho com cloreto de sédio a 3% durante 10 minutos, com formalina a 50 ppm durante 60 minutos, com formalina a 250 ppm
durante 60 minutos, em relagiio ao controle (alevinos sem tratamento), na ocorréncia de ectoparasitas. Foram examinadas 100
amostras para cada tratamento e do grupo controle. A ocorréncia de Trichodina sp. foi menor no tratamento com cloreto de
sodio a 3% (2.0%) emrelagdo a formalina a 250 ppm (9,0%) e a 50 ppm (32,0%) e o controle (43,0%). ] a média das categorias
de infestagdo foi igual entre os tratamentos e estes foram menores do que o controle. Gyrodactylus sp. apresentou menor
ocorréncia nos (ratamentos com cloreto de sédio a 3% (1.0%}) e formalina a 250 ppm (1.0%) em relacio a formalina a 50 ppm
(14,0%) e o controle (12,09%), sendo que a intensidade de ocorréncia deste ectoparasita também foi menor nos dois primeiros
tratamentos. Nenhum tratamento foi eficaz para Ichthyophthirius multifiliis e Dactylogyrus sp.
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THE EFFECTS OF SODIUM CHLORIDE TREATMENT AND FORMALIN ON THE OCCURRENCE
OF EXTERNAL PARASITES IN SEXUALLY REVERTED FINGERLINGS NILE TILAPIA (Oreochromis niloficus)

VARGAS, L.;POVH, I.P.; RIBEIRO, R.P.; MOREIRA, HL.M.: ROCHA LOURES, B.T.R.: MARONEZE, M.S. The effects of
sodium chloride treatment and formalin on the occurrence of external parasites in sexually reverted fingerlings Nile tilapia
(Oreachromis niloticus). Arq. cién. vet. zool. UNIPAR, v.6, n.1, p.39-48, jan./jun., 2003

ABSTRACT: The objective of this work was to determine the effect of sodium chloride and formalin on the occurrence of
ectoparasites in sexually reverted fingerlings Nile tilapia (Orechromis niloticus). The experiment was during November, 2000 to
January 2001 at the Pisciculture Experiment Station of Universidade Estadual de Maringd (UEM-CODOPAR), Floriano District,
Maringd, Parand, Brazil. Brachial and skin scrapings were analyzed for ectoparasites to determine the effects of four different
treatments: 3% sodium chloride during 10 minutes; 50 ppm formalin during 60 minutes; and 250 ppm formalin during 60 minutes,
and a control group (fingerling without treatment). One hundred samples were taken from each treatment and the control group.,
Reduced occurrence of Trichodina sp. was observed in fishes treated with 3% sodium chloride (2%) than in those that received
250 ppm (9%) and 50 ppm of formalin (32%). and the control group (43% ). However, average infestation categories were similar
between treatments; this average was lower than that observed in the control group. Lower occurrences of Gyrodactylus sp.
were observed in fishes treated with 3% sodium chloride (1%) and 250 ppm of formalin (1%); elevated indices of this ectoparasite
occurred in fishes that received 50 ppm of formalin (14%) and in those from the control group (12%). Additionally, the occurrence
of Gyrodactylus sp. was less intensified in the first two treatments. No treatment was proved to be efficient for Iehthvophthirius
multifilits and Dactylogyrus sp.
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RESUMEN: El objetivo del estudio fue evaluar el efecto del tratamiento con cloruro de sodio y formalina sobre 1a prevalencia de
ectoparisitos en alevines de tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) revertidos. El experimento fue realizado en la Estacion
Experimental de Piscicultura de la Universidad Estadual de Maringd (UEM-CODAPARY), en el distrita de Floriano, Maringd — PR,
de noviembre del 2000 a febrero del 2001. Fueron examinados raspados de branquias y tegumento para verificar el efecto de
cuatro tratamientos: cloruro de sodio a 3% durante 10 minutos, formalina a 50 ppm durante 60 minutos y formalina a 250 ppm
durante 60 minutos, y el control (alevines sin tratamiento), en la prevalencia de ectopardsitos. Fueron observadas 100 muestras
de cada tratamiento. La prevalencia de Trichodina sp. fue menor en el tratamiento con cloruro de sodio a 3% (2,0%) en relacion
ala formalina a 250 ppm (9,0%) y a 50 ppm (32,0%) y el control (43.0%), entretanto la media de las categorias de infestacién fue
igual entre los tratamientos y estos fueron menores que el control. Gyrodactylus sp. tuvo la menor prevalencia en los tratamientos
con clorro de sodio a 3% (1.0%) y formalina a 250 ppm (1,0%) en relacién a la formalina a 50 ppm (14,0%) y el control (12,0%):
la intensidad de la prevalencia de este ectopardsito también fue menor en los dos primeros tratamientos. Ningtin tratamiento fue

eficaz para Ichthvophthirius multifiliis y Dactylogyrus sp.

PALABRAS-CLAVE: cloruro de sodio, formalina, ectopardsitos, Oreochromis niloticus

Introducio

Em 1990, a produgio mundial de tildpias foi estimada
em 855 mil toneladas anuais. sendo que 390 mil toneladas
vieram de cultivo, superadas em producdo, somente pelas
carpas, entre as espécies de dgua doce cultivadas. No Brasil,
a produgdo anual de tilapia cultivada € de aproximadamente
40 mil toneladas (KUBITZA. 2000).

As tildpias possuem certa resisténcia as doencas virais,
bacterianas e parasitdrias comparadas a outros peixes
comumente cultivados. Porém, estas enfermidades tém sido
registradas especialmente ap6s situacdes de estresse por baixa
temperatura e/ou problemas de manejo, como alta densidade
populacional e baixa qualidade de dgua (POPMA &
LOVSHIN, 1996).

Os patdgenos e parasitas coexistem com as tildpias no
ambiente de cultivo. Basta ocorrer um desequilibro no sistema
(seja este causado por densidade de estocagem excessiva,
pelo descuido quanto 4 qualidade de dgua, pela inadequada
nutricaoe, pela diminui¢io na temperatura ou manuseio
grosseiro) e os problemas com doencas comegam a aparecer
(KUBITZA, 2000).

A susceptibilidade das tildpias is parasitoses e doengas
dependem de diversos fatores, entre muitos: a espécie ou
linhagem de tildpia, as condicdes de qualidade de dgua e a
carga orginica nas unidades de producio, o estado nutricional
dos peixes e particularmente, as condicdes de temperatura da
dgua. As tildpias sfo peixes tropicais com conforto térmico
de 27.0 a 32,0°C. Quando submetidas a condigdes sub 6timas
de temperatura, apresentam reducdo na resposta imunolégica,
ficando mais sensivel ao manuseio e predispostas as doengas
e parasitoses. Sob temperatura de 16,0 a 18,0°C, a resposta
imuneldgica das tildpias € praticamente inibida (KUBITZA,
2000).

Nas pisciculturas, o permanganato de potdssio e a
formalina sdo usados como profildticos para reduzir os
parasitas externos e o cloreto de sddio € usado como um
mediador de estresse quando os peixes siio manipulados (LIM
& WEBTER, 2001). As informagdes sobre a concentragio e a
duragdo da exposicdo destes produtos, ndo sdo especificas
para espécie de peixe, idade e grupo de ectoparasita.

Segundo KUBITZA (2000), as tildpias sfo tolerantes
a altas concentracoes de cloreto de sédio. Em relacdo i
formalina, deve-se tomar cuidados, pois este composto reduz
0 oxigénio na 4gua e pode causar irritagio nas brinquias,
podendo agravar a dificuldade respiratdria dos peixes, e
dependendo da concentragio do produte, pode levar a

mortalidade dos peixes.

VARGAS ef al. (1998) estimaram uma ocorréncia de
ectoparasitas, em alevinos de tildpia do Nilo (O. niloticus) da
linhagem buaké de 89.0%. Jd VARGAS er al. (2000)
encontraram uma ocorréncia de 87,0%, trabalhando com
dlevinos de tildpia do Nilo (0. niloricus) da linhagem chitralada,
As pesadas infestacdes, causadas por tricodinideos e
menogenéticos em pds-larvas e alevinos de tildpia durante a
fase de reversdo sexual, ocorrem notadamente em sistemas
intensivos (KUBITZA, 2000).

Apesar de saber que muitas espécies de ciliados, como
Trichodina sp. e I. multifiliis, vivem sobre a superficie epitelial
(ectoparasitas). as doengas geralmente ocorrem somente com
a debilidade do hospedeiro (DICKERSON & CLARK, 1996).

As espécies Trichodina fultoni e T. pediculus ocorrem
no tegumento, nadadeiras e branquias de espécies de tildpias
cultivadas nas Américas. Os tricodinideos representam um
problema de grande importincia naquelas espécies de tildpia
que incubam suas larvas na boca, pois os ciliados invadem
este local e transmitem a infestacdo s larvas durante sua
incubacdo (CONRQOY & CONROY, 1997).

Trichodina sp. foi encontrado em 87,0% dos alevinos
de tlapia do Nilo (Q. niloticus) (VARGAS et al., 1998) da
linhagem buaké, e 72,09% dos alevinos de tildpia do Nilo (O.
niloticus) da linhagem chitralada (VARGAS er al., 2000),
apds a reversio sexual.

LOM (1995) recomenda que os tratamentos para
alevinos nédo ultrapassem uma hora, sendo que para
tricodinideos podem ser usados cloreto de sédio, formalina,
verde malaquita e permanganato de potdssio.

Infestagdes de monogendideos em poés-larvas e
alevinos durante a reversio sexual podem resultar em elevada
mortalidade. Ha registro de infestacdes tanto em tildpias de
dgua doce quanto salobra. Gyredactylus sp. ¢ Dactviogyrus
sp. sdo 0s monogencéideos mais fregiientemente observados
em tildpias (KUBITZA, 2000).

Gyrodactylus cichlidarum € um monogendideo que
habita o legumento e as nadadeiras e pode causar fortes
infestacdes e ocasionar mortalidade. O monogenéideo
Cichliodogyrus tilapiae parasita os filamentos branquiais de
vérias espécies silvestres e cultivadas de tildpias, na Africa e
na América (CONROY & CONROY, 1997).

Os monogendideos foram encontrados em 31,5% dos
alevinos de tildpia do Nilo (0. niloticus) da linhagem buaké
(VARGAS et al., 1998). e 51.0% dos alevinos de tildpia do
Nilo (0. niloticus) da linhagem chitralada (VARGAS er al..
2000), apds a reversdo sexual.
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Iehthyophthivius multifiliis € um ectoparasita que
causa a doenca dos pontos brancos, encontrado nas
pisciculturas do mundo inteiro, principalmente naguelas onde
ocorrem oscilacdes térmicas bruscas ou que possuem
qualidade de 4gua inadequada (PAVANELLI et al., 1998). E
um ciliado capaz de provocar grande mortalidade em tildpias
cultivadas (CONROY & CONROY, 1997).

Segundo HINES & SPIRA (1974) apud DICKERSON
& DAWE (1995), peixes infectados por 1. multifiliis t8m o
sodio e 0 magnésio em menores concentragdes no soro,
quando comparado com peixes ndo infectados. O sédio na
dgua pode ajudar os peixes a manter o balango osmdtico,
reduzindo o estresse. Assim. com a diminuicdo do estresse, 08
peixes aumentam a resisténcia imunolégica (DICKERSON
& DAWE, 1995).

Vdrios produtos quimicos, como cloreto de sédio e
formalina, t€m sido utilizados nos tratamentos contra
ictioftiriose, mas nio t&ém acabado com o ectoparasita. Por
esse motivo, o tratamento deverd ser efetuado
preferencialmente antes dos hospedeiros estarem fortemente
parasitados, isto €, através da destruigiio das formas externas,
ou seja, tomontes (forma reprodutora), tomitos (estado em
divisdo), terontes (fase de vida livre - infecciosa) e a fase de
vida livre dos trofontes. Esta tiltima forma € encontrada como
parasita, mas em determinado momento abandona o
hospedeiro para se reproduzir (EIRAS, 1994).

A escolha, tanto de cloreto de sddio como de formalina,
foi devida a intensa utilizac@o destes produtos nas
pisciculturas da regido sem conhecer o efeito deles na
ocorréncia dos ectoparasitas de tildpias do Nilo e também
porque estes compostos antiparasitarios sdo seguros para o
uso em peixes que serdo consumidos pelo ser humano
(KLESIUS & ROGERS, 1995).

O objetivo do experimento foi avaliar o efeito do
tratamento com cloreto de sddio a 3% e formalina a 50 e a
250 ppm, sobre a ocorréncia de ectoparasitas em alevinos de
tildpia do Nilo (O. niloticus), apds a reversdo sexual.

Materiais e Métodos
Local

O experimento foi conduzido na Estagdo de
Piscicultura da Universidade Estadual de Maringd (UEM-
CODAPAR), no distrito de Floriano, no municipio de Maringi-
PR, de novembro de 2000 a fevereiro de 2001 (periodo
reprodutivo das tildpias em tanques naturais).

Animais e metodologia

O experimento foi realizado com alevinos de tildpia
do Nilo (0. niloticus), apds a reversdo sexual (28 dias),
processo em que as larvas de tildpia consomem ragio com o
hormémio 17-a-metiltestosterona, na concentragio de 60 mg/
kg de raciio, por um periodo de aproximadamente 28 dias
(POPMA & GREEN, 1990). O experimento foi composto de
quatro tratamentos: 3% de cloreto de sddio durante 10
minutos, 50 ppm de formalina (comercial-37.0%) durante 60
minutos e 250 ppm de formalina (comercial-37,0%) durante
60 minutos e o grupo controle (alevinos que ndo sofreram
tratamento). Houve cinco repeticdes, sendo as coletas feitas
das 8:00 as 15:00 horas, totalizando, tanto o controle como
cada tratamento, um total de 100 amostras cada um.
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Todos os alevinos usados nos tratamentos,
encontravam-se em um unico tanque, sendo que para a
exposigdo aos tratamentos, foram colocados em aquarios.
exceto o controle que foram analisados diretamente apds a
captura. Em cada tratamento, foram distribuidos 50 alevinos
em aquérios de 40 litros (com dgua de mina limpa). Apds os
tempos estabelecidos acima, foram coletados 20 individuos
de cada tratamento, registrando-se o comprimento total, o
peso e a ocorréncia de ectoparasitas. Em uma repeti¢io. os
peixes que sobraram no aqudrio (30 alevinos de cada
tratamento), foram “embalados™ em sacos pldsticos com 80
litros de capacidade, com dgua limpa e oxigénio, sendo
observados apo6s 24 horas, para se estimar a sobrevivéncia,
pois poderia ocorrer um efeito significativo de um ou mais
tratamentos, porém, com uma mortalidade elevada apds a
coleta dos dados.

A determinagdo de ectoparasitas foi registrada pelo

exame de raspado de tegumento da regido dorsal e dos
filamentos do primeiro arco branquial, de um lado do peixe,
utilizando-se para cada amostra uma laminula de 10 x 10 mm
e observando-se com aumento de 100 vezes no microscopio
Optico. A raspagem, tanto do tegumento gquanto do filamento
branquial, foi realizada com bisturi, sendo feita uma
desinfeccio com Biocid (1:500), liquido desinfetante a base
de iodofor com 2.6% de iodo ativo, apdés cada coleta.
A ocorréncia de ectoparasitas foi realizada de maneira
qualitativa (presenc¢a ou auséncia do ectoparasita) e
quantitativa (contagem), pela somatoria das ocorréncias no
tegumento e nos filamentos branquiais. No caso de
ectoparasitas que apareceram e pequenas quantidades, como
Dactylogyrus sp. e Gyrodactylus sp., foi avaliada a
intensidade de ocorréncia, ou seja, foi contado o ndmero de
ectoparasitas e dividido pelo ntimero de peixes examinados.
No caso da presenca de muitos ectoparasitas, como Trichodina
sp. e I mudtifiliis, foi avaliada a média e o nimero de peixes
nas categoria de infestagio (categoria 1 = 1 a 5 ectoparasitas,
2=6a10ectoparasitas, 3= 11 a 15 ectoparasitas, 4 = 16 2 20
ectoparasitas e 5 = + que 20 ectoparasitas), adaptado de
MADSEN et al. (2000).

Os pardmetros fisico-quimicos: pH, oxigénio
dissolvido, saturacio e temperatura da dgua dos tratamentos,
foram aferidos em todos os aqudrios. Por outro lado, os
pardmetros do controle, foram registrados diretamente do
tanque de alvenaria de 4 m’, onde se encontravam todos os
alevinos.

Andlise estatistica

Nos pardmetros fisico-quimicos. no comprimento total
¢ no peso, foi aplicada a andlise de varidncia, com
significdncia de 5%, pelo sistema de Andlise Estatistica e
Genética, SAEG (EUCLYDES, 1983), sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey com significincia de 5%.

A ocorréncia de ectoparasitas, total e individual, foi
analisada pelo teste do * com significancia de 5%.

Resultados e Discussdo
Parametros fisico-quimicos

Os pardmetros {isico-quimicos da dgua: pH, oxigénio
dissolvido, saturaciio e temperatura da dgua, obtidos nos
tratamentos, encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1 - Parimetros fisico-quimicos (média + desvio-padriio) da dgua nos tratamentos realizados na UEM-CODAPAR,
no perfodo de novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratamentos pH Oxigénio dissolvido Samragdo (%) Temperatura da
(mg/1) dgua (°C)
Controle 85+042 49+16a 60,1 £20.7 a 248+£09a
Cloreto de sodio—3% 75+03b 354078 41,3 % 10,1 ab 23.6+£09b
Formalina-50ppm 79+04b 344062 388+74 b 236050
Formalina-250ppm 75+02b 34+082a 382+ 103ab 236+905b

Valores seguidos de mesma letra, nas colunas, néo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,03)

Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos.
Embora tenha ocorrido diferenca significativa no pH entre o
controle e os tratamentos, os valores estdo dentro de uma
faixa nfo considerada problematica para os peixes, pois
segundo TAVARES (1994) o pH entre 7,0 a 8,5 € considerado
adequado para os peixes em geral,

Os tratamentos ndo diferiram significativamente
quanto & saturaciio nem quanto a temperatura da dgua. Embora
esses parametros dos tratamentos tenham diferido do controle,
os valores estdo dentro de uma faixa considerada 6tima para
o desenvolvimento, pois as tildpias apresentam como
temperatura adequada para o desenvolvimento a faixa entre
20 a 30°C ou mais (RIBEIRO, 1997).

Como observamos, 0s pardmetros encontrados estio
dentro de uma faixa que ndo prejudica o desenvolvimento

dos peixes, ndo comprometendo desta maneira 0 experimento.
Comprimento total e peso

O comprimento total e o peso dos alevinos de tildpia
do Nilo obtidos nos tratamentos, estdo apresentados na Tabela
2.

Podemos observar que n@o houve diferenca
significativa no comprimento total e no peso entre os
tratamentos e o controle.

Efeito dos tratamentos sobre a ocorréncia de ectoparasitas
A ocorréncia de ectoparasitas dos alevinos de tildpia

do Nilo observados nos tratamentos, encontram-se na Tabela
3.

Tabela 2 - Comprimento total e peso (média + desvio-padrio) dos alevinos de tildpia do Nilo (Q. niloricus) revertidos, nos
tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no periodo novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratamentos Comp. Total (mm) CV (%) Peso {g) CV (%)
Controle 277+44a 15,9 0360182 50,0
Cloreto de sodio-3% 271x53a 19,6 0350254 71,4
Formalina-50ppm 2824924 17,4 0392021 a 53,8
Formalina-250ppm 279x53a 19.0 039:024a 61,5

Valores seguidos de mesma letras, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Tuke (P>0,03)

Tabela3- Ocorréncia de ectoparasitas dos alevinos de
tlapia do Nilo (0. niloticus) revertidos, nos
tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no
periodo de novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratameritos N* de positivos (%)

Controle 87/100 87,0 a
Cloreto de sodio-3% 59/100 59.0b
Formalina-50ppm 76/100 76,0 ¢
Formalina-250ppm 59/100 59.0b

Valores seguidos de mesma letra niio diferem entre si pelo
teste de 2 (P=0,05)

O tratamento com cloreto de sodio a 3% durante 10
minutos ¢ com formalina a 250 ppm durante 60 minutos,
apresentam os melhores resultados na diminuicao da
ocorréncia de ectoparasitas. A formalina a 50 ppm durante 60
minutos também apresentou uma diminui¢do na ocorréncia
de ectoparasitas em relac@o ao controle, mas foi menos eficaz
que os outros dois tratamentos.

Efeito dos tratamentos sobre a ocorréncia de Daclylogyrus
sp.

A ocorréncia e a intensidade de Dactylogyrus sp. dos
alevinos de tildpia do Nilo, obtidas nos tratamentos sio dadas
na Tabela 4.

Tabela 4 — Ocorréncia (média) e intensidade de Dactylogyrus
sp. (média =+ desvio-padrio) dos alevinos de tila-
pia do Nilo (O. niloticus) revertidos, nos trata-
mentos realizados na UEM-CODAPAR, no perio-
do de novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratamentos Ocorréneia Intensidade de
s ol gcorréncia
N (%) (N
Controle 49/100 490 a 081+£102a
Cloreto de sodio-3% 45/100 450ab 0,70+ 0,96 a
Formalina-50ppm 37100 370ab  0,55+£0,82a
Formalina-250ppm _ 35/100 350 b 055+0.884a

Walores seguidos de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de y* (P>0,03)

*Valores seguidos de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (P>0.05)
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Podemos observar que nio houve diferenca
significativa na ocorréncia Dactylogyrus sp. entre os
ratamentos, e que a formalina a 250 ppm durante 60 minutos
apresentou uma menor ocorréncia em relacio ao controle, A
intensidade de Dactylogyrus sp. foi semelhante entre 0s
tratamentos e o controle.

No presente experimento, o tratamento com cloreto
de sédio a 3% durante 10 minutos, nfio foi eficaz na diminuigio
da ocorréncia e nem na intensidade de ocorréncia de
Dactylogyrus sp. Para PAVANELLI er al. (1998), o
recomendado € o tratamento com cloreto de sédio de 1 a 3%
durante 30 minutos a trés horas. Talvez um periodo superior
a 10 minutos de exposicio dos alevinos ao produto, como
sugerem os autores, poderia reduzir tanto a ocorréncia como
a intensidade de Dactylogyrus sp.

Das recomendages para tilapias feitas por KUBITZA
(2000), o tratamento com 3.5 a 5% de cloreto de sodio durante
cinco a 10 minutos, ou 2,5 a 3% durante 30 a 60 minutos, ou
ainda 0.5 a 1% de cloreto de sédio por tempo indefinido,
observa-se que a primeira delas, embora tenha sido testada
COm uma CONCentracio um pouco menor, no presente
experimento, ndo se mostrou eficaz para Dactvlogyrus sp.

O tratamento com formalina, na concentragiio de 50
ppm durante 60 minutos. ndo foi eficaz na diminuicdo nem
da ocorréncia, nem da intensidade de Dactylogyrus sp. Talvez
um periodo de exposicio maior dos alevinos ao produto como
sugere CONROY & CONRQY (1997) em recomendagdo para
tildpias, a concentracao de 25 a 50 ppm de formalina durante
um perfodo de até seis horas {(quantas vezes forem necessdrio).
possa ser eficaz. Porém, o tempo sugerido por estes autores
discorda de LOM (1995). que recomenda para alevinos,
tratamento com banhos que durem até uma hora.

O tratamento com formalina a 250 ppm durante 60
minutos apresenton uma menor ocorréncia de Dactviogyrus
sp. em relagdo ao controle, mas ndo diferiu dos demais
tratamentos. A intensidade de ocorréncia nio foi influenciada
pelo tratamento. Embora tenha diminuido em relagio ao
controle, sua eficicia fol baixa. o que torna questiondvel a
recomendagdo de PAVANELLI er al. (1998), que sugerem
formalina a 250 ppm durante 60 minutos, e de KUBITZA
(2000) que recomenda para tildpias, concentracoes de 150 a
250 ppm de formalina durante 60 minutos, pois essa baixa
eficdcia pode nio justificar 0 uso do produto, O segundo
autor ainda recomenda tratamentos alternativos com
formalina, como 25 a 50 ppm por 24 horas, ou ainda 15 a 25
ppm por tempo indeterminado, no entanto LOM (1995)
recomenda. para alevinos, tratamento com banhos que durem
até uma hora. E importante observar, que as recomendacoes
dos autores citadas, néo sdo especificas ao género
Dactylogyrus sp., mas sim aos monogendideos em geral.
Assin, determinado produto e/ou concentracio testado, pode
ter resultados diferentes para Dacivlogyrus sp. e Gyrodactylus
sp.

Constatamos que tanto no contrele como nos
tratamentos, 100% da ocorréncia de Dactylogyrus sp. foi nas
brinquias, concordando com KUBITZA (2000) e
PAVANELLI e al. (1998).

Efeito dos tratamentos sobre a ocorréncia de Trichodina sp.

A ocorréncia e média das categorias de infestagdo de
Trichodina sp. dos alevinos de tildpia do Nilo, obtidas nos
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tratamentos, sdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Ocomréncia (média) e média das categorias de
infestacio de Trichodina sp. (média + desvio-
padrdao) dos alevinos de tilipia do Nilo
(O. niloticus) revertidos, nos tratamentos
realizados na UEM-CODAPAR, no periodo de
novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratamentos Ocorréncia Média das
N* (%) categorias de
infestacio
Controle 43/100 (43,0} a 1.7€1.,0
Cloreto de sadio-3%  2/100  (Z.0O) b LOE0.0
Formalina-50ppm 32/100 (32,0)a 1,0+ 0.0
Formalina-250ppm 9100 (9.0} e 1.0+£0.0

*Valores seguidos de mesma letra, na coluna, nio diferem entre si
pelo teste de ¢* (P>0,05)

O matamento com cloreto de sddio a 3% durante 10
minutos, apresentou a menor ocorréncia de Trichodina sp., e
o tratamento com formalina a 250 ppm durante 60 minutos
também reduziu a ocorréncia com relacio a formalina a 50
ppm durante 60 minutos & o controle, mas nio foi tdo eficaz
quanto o primeiro tratamento.

O tratamento com cloreto de sédie a 3% durante 10
minutos reduziu a ocorréncia de Trichodina sp. para 2%. O
tratamento recomendado por LOM (1995). 1,5 a 3% de cloreto
de sédio durante cinco a 60 minutos, e por KUBITZA (2000)
que sugere para tildpias 2,5 a 3% de cloreto de s6dio durante
60 minutos, sdo adequados.

Um tempo menor de exposicio dos alevinos ao cloreto
de sédio, conforme o recomendado pelos autores acima,
também € eficaz, como observamas no presente experimento,
e bastante interessante, pois causaria menos estresse a0s peixes.
Isse € importante, pois o transporte dos alevinos nesta fase
pés-reversio sexual (periodo de comercializacdo), € bastante
estressante e somado a outros fatores, pode causar elevada
mortalidade.

PAVANELLI et al. (1998) recomendam banhos com
cloreto de sédio na concentragido de 2,5 a 3% para
salmonideos e de | a 1,5% para ciprinidios com duracio de
60 minutos. Embora os autores ndo relatem um tratamento
para ciclideos (tildpias), podemos observar no presente
experimento, que o primeiro tratamento foi eficaz também para
tildpias. O tratamento com formalina a 50 ppm durante 60
minutos, ndo foi eficaz para diminuir a ocorréncia de Trichodina
sp. Talvez um periodo de exposicio maior dos alevinos a
formalina, como sugere para tilapias CONROY & CONROY
(1997). em que recomenda 25 a 50 ppm de formalina por até
seis horas, seja eficaz. Porém, o tempo sugerido por estes
autores discorda de LOM (1995), que recomenda para alevinos,
tratamento com banhos que durem até uma hora. Embora menos
eficaz que o cloreto de sédio a 3% durante 10 minutos, a
formalina a 250 ppm durante 60 minutos, também diminniu a
ocorréncia de Trichodina sp. Isso sugere que os tratamentos
recomendados por LOM (1995), 150 a 250 ppm de formalina
por 30 a 60 minutos, por PAVANELLI e1 al. (1998), 167 a 250
ppm de formalina por uma a duas horas, e por KUBITZA (2000).
para tilapias, 170 a 250 ppm de formalina por 30 a 60 minutos,
podem ser eficazes. O ltimo autor, relata que, doses menores
(100 a 150 ppm) cu tempo de exposicdo mais curto (15 a 30
minutos), devem ser usados quando a temperatura da dgua
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for maior que 26°C, e em viveiros, pode ser feito um tratamento
com 15 a 25 ppm por tempo indefinido. A média das categorias
de infestag¢do de Trichodina sp. foi menor em todos os
tratamentos em rela¢do ao controle. O resultado encontrado
com a formalina, nas concentracio de 50 e 250 ppm por 60
minutos, concorda com os resultados obtidos por MADSEN
et al. (2000) que testaram, em aqudrios, diferentes
coneentracoes de formalina, além de outros 29 produtos, por
um periodo de 24 horas. em enguias (Anguilla anguilla), na
infestaciio por Trichodina jadranica. Os autores também
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concluiram que a formalina possui uma maior eficacia quando
testada em tanques isolados do que em sistema de recirculagdo
de dgua.

Em todos os tratamentos houve uma diminui¢do no
ntimero de Trichodina sp. em relagdo ao controle. Nao foi
encontrado mais do que cinco exemplares de Trichodina sp.
(categoria 1) em cada peixe apds os fratamentos. como
podemos observar na Figura 1. A distribuicdo de Trichodina
sp. dos alevinos de tildpia do Nilo, obtida nos diferentes
tratamentos, encontra-se na Tabela 6.

Infestac@io por Trichoding sp.

N de Peixes Infestados
{por categoria)

B(1-5)
E6-10) |
B(11-15)
B(16-20),
H+28) |

Tratamentos

Figura 1 - Distribuiciio dos alevinos de tildpia do Nilo (O. niloticus), infestados por Trichodina sp.. dentro das respectivas
categorias (N° de Trichodina sp. classificados em 5 intervalos), nos tratamentos : controle (T1), cloreto de sédio
a 3% durante 10 minwtos (T2), formalina a 50 ppm durante 60 minutos (T3), e formalina a 250 ppm durante 60

" minutos (T4), realizado na UEM-CODAPAR., no periode de novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tabela6— Distribuicio de Trichodina sp., nas branquias e tegumento dos alevines de tildpia do Nilo (0. niloticus) revertidos,
nos tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no periodo novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratamentos Localizacdio Total

Brénguias Tegumento Bran.+Tegum _

N° (%) N? (%) N° (%) N° {%a)

Controle 23 (53,5) i1 (25.,6) 9 (20,9} 43 (100.0)
Cloreto de sodio-3% 0 (0,09 2 (100,0} 0 {0,0) 2 (100,0)
Formalina-50ppm 19 (59.4) 8 (25,00 5 (15,6) 32 (100,0)
Formalina-250ppm 2 (22,2} 6 (66.7) 1 (11,1) 9 (100.0)

O confrole e o tratamento com formalina a 50 ppm
durante 60 minutos apresentaram uma maior ocorréncia de
Trichedina sp. nas brinquias. Jd os tratamentos com cloreto
de sodio a 3% durante 10 minutos e formalina a 250 ppm durante
60 minutos, apresentaram uma maior ocorréncia dos
ectoparasitas no tegumento, sugerindo que estes tratamentos
agem mais ao nivel das brinquias. A localizagdo encontrada
no controle, estd de acordo com PAVANELLI et al. (1998).
Segundo EIRAS (1994) Trichodina sp. pode ser encontrada

nas branquias, a superficie, e inclusive, nos érgdos internos,
ocorrendo mais fregiientemente no tegumento.

Efeito dos tratamentos sobre a ocorréncia de Ichthyopthirius
multifiliis

A ocorréncia e a média das categorias de infestacio de
I wultifiliis, em alevinos de tildpia do Nilo, obtidas nos
tratamentos, encontram-se na Tabela 7.

Tabela7 - Ocorréncia (média) e média das categorias de infestagio de [ multifiliis (média + desvio-padrda) dos alevinos de
tildpia do Nilo (0. niloticus) revertidos, nos tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no periodo de 2000 a

2001
Tratamentos Ocorréncia Média das categorias de infestagiio
N° (%) ,
Controle 26/100 (26,0) a 25£20
Cloreto de sodio-3% 27/100 {27.0)a 25+£19
Formalina-30ppm 28/100 (28,0) a 25+£19
Formalina-250ppm 26/100 (26.0) a 25£19

‘Valores seguidos de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de % (P>0,05)
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Pode-se observar que nao houve diferenca significativa
na ocorréncia de I smudrifiliis. entre o controle e os tratamentos.

O tratamento com cloreto de sédio a 3% durante 10
minutos nao foi eficaz na redugdo 1. multifiliis. Um periodo
maior ¢ recomendade por PAVANELLI er al. (1998), que
sugerem cloreto de sédio a 0,3% durante um periodo de 24
horas e por KUBITZA (2000), que relata para tildpia, cloreto
de sodio a 1% por tempo indefinido. O segundo autor
recomenda, ainda, que o tratamento seja repetido trés a quatro
vezes, com intervalos de trés dias. Essa repeti¢do do tratamento
parece afetar o ciclo de vida do I multifiliis, pois segundo
DICKERSON & DAWE (1995) o tratamento com cloreto de
s6dio ndo controla rapidamente a infestaciio e freqiientemente
naoc remove o ectoparasita do meio ambiente. Além da
recomendacio de PAVANELLI er al. (1998) acima, os autores
sugerem que em caso de infestagbes mais graves por L
multifiliis, o tratamento seja com cloreto de sdédio a 5%
durante 30 minutos.

Tanto os tratamentos com formalina a 50 ppm quanto
a 250 ppm durante, 60 minutos, ndo foram eficazes na
diminuicdo da ocorréncia de 1. multifiliis.

Um periodo maior de exposicio dos alevinos a
formalina € recomendado por CONROY & CONROY (1997),
que relata para tilapias, banhos com 25 a 50 ppm de formalina
durante um periodo de seis horas consecutivas. KUBITZA
(2000) relata para tildpias. 15 a 25 ppm de formalina por
tempo indefinido. PAVANELLI er al. (1998) recomendam
formalina a 250 ppm durante 60 minutos. As duas Gltimas
referéncias recomendam trés a quatro repeti¢des, com
intervalo de trés dias entre cada aplicacgio.

Segundo DICKERSON & DAWE (1995), o estigio mais
vulnerarel de I muliifiliis € a fase de vida livre na dgua. Os
autores relatam que os trofontes localizam-se profundamente
na epiderme do peixe e sdo protegidos pelo muco e pela barreira
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epitelial da maioria dos produios quimicos adicionados na
dgua. Esta protecio também € sugerida por BODENSTEINER
ef al. (2000) que relataram que 1. multifillis € protegido no
epitélic do hospedeiro durante muito tempo de seu ciclo de
vida.

BODENSTEINER ef al. (2000) afirmaram que a
duraciio do ciclo de vida do [. mulrifiliis € inversamente
proporcional a temperatura da dgua. Os mesmos autores
relatam que, a associacfio do ectoparasita com o hospedeiro
durante muito tempo do seu ciclo de vida, dificulta o
tratamento, principalmente em baixas temperaturas da dgua,
onde este pode permanecer no peixe até um més.

Talvez uma ou mais repeticdes dos tratamentos e/ou
um maior tempo de exposicdo i formalina, como sugerem os
autores acima. possa influenciar a ocorréncia de I. mulrifiliis.
Pois, segundo BODENSTEINER er al. (2000), a formalina €
um tratamento ineficaz contra os trofontes (forma do
ectoparasita que se encontra no peixe), pois eles se encontram
protegidos no epitelio do hospedeiro, mas os estdgios de vida
livre (tomontes e terontes) sdo vulnerdveis a vdrios produtos
quimicos.

BODENSTEINER ez al. (2000) concluiram que o fluxo
da dgua foi muito eficiente no controle da mortalidade de
“catfish™ ({etalurus punctatus) e no controle L multifiliis, em
baixas temperaturas da dgua. Esse controle, segundo os
autores, ocorreu porque o tratamento afetou o estdgio de vida
livre do L. mudtifiliis. Os mesmos autores relataram que a adicao
de formalina na dgua, juntamente com o aumento do fluxo da
dgua, trouxe pouco beneficio comparado aos obtidos com o
aumento do fluxo da dgua.

Em todos os tratamentos, o ndmero de peixes nas
categorias de infestacio de [ multifiliis foi semelhante em
relacdo ao controle, como podemos observar na Figura 2.

A distribuicio de 1. multifiliis nos alevinos de tildpia
do Nilo, obtida nos tratamentos, encontram-se na Tabela 8.

Infestacio por I multifiliis
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Z(6-10)
B (11-15)
B (16-20)
B (+20)

Tratamentos

Figura 2 - Distribui¢do dos alevinos de tildpia do Nilo (0. niloricus), infestados por Ichthvophthirius multifiliis. dentro das
respectivas categorias (N° de L mudrifiliis classificados em 5 intervalos), nos tratamentos : controle (T1), cloreto
de sdédio a 3% durante 10 minutos (T2). formalina a 50 ppm durante 60 minutos (T3), e formalina a 250 ppm
durante 60 minutos (T4), realizado na UEM-CODAPAR, no periodo de novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tabela 8 — Distribuicdo de /. multifiliis, nas bringuias e tegumento dos alevinos de tildpia do Nilo (O. niloticus)
revertidos, nos tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no periodo de novembro de 2000 a fevereiro

de 2001
Tratamentos Localizacdo Total
Branquias Tegumento Brin.+Tegum.
N° (%) N¢ (%) N° (%) N (%)
Controle 6 (23,1) 5 (1927 15 (57,7 26 (100,0)
Cloreto de sodio-3% il (40,1) 2 4) 14 (51,9) 27 {100,0)
Formalina-50ppm 13 (46,4) 2 (7,.1) 13 (46.4) 28 (100,0)
Formalina-250ppm 16 (61.5) 0 (0.0) 10 (38.5) 26 (100,0)
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46 Efeito do tratamento com cloreio...

A maior ocorréncia de L multifiliis no controle, deu-se
simultaneamente nas brinquias e no tegumento. O que estd
de acordo com que EIRAS (1994), PAVANELLI ef al. (1998)
e KUBITZA (2000).

Todos os tralamentos apresentaram menor ocorréncia
de 1. mudiifiliis no tegumento. Niio se pode afirmar que essa
menor ocorréncia no tegumento foi devida i agdo dos
produtos, pois o controle também apresentou menor
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Efeito dos tratamentos sobre a ocorréncia de Gyrodaciylus
sp.

A ocorréncia e a intensidade de infestacdo de
Gyrodactylus sp. dos alevinos de tilapia do Nilo, obtidas nos
diferentes tratamentos, podem ser observadas na Tabela 9.

Tabela 9 - Ocorréncia (média) e intensidade de Gyrodactylus sp. (média + desvio-padrao) dos alevinos de tildpia
do Nilo (0. niloticus) revertidos, nos tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no periodo de

novembro de 2000 a fevereiro de 2001

Tratamentos Ocorréncia Intensidade de infesmge‘iv:
_ N° (%)’ :
Controle 12/100 12,0a 0,13 +£037a
Cloreto de sodio-3% 1/100 1,0b 0,01 0,10 b
Formalina-50ppm 14/100 14,0 a 0,17+0,51a
Formalina-250ppm 1/100 1.0 b .01 £0.10b

"Valores seguidos de mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de ¥*(P>0,05)
*Valores seguidos de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,03)

A ocorréncia e a intensidade de infestagio de
Gyrodactylus sp., nos tratamentos com cloreto de sddio a 3%
durante 10 minutos e formalina a 250 ppm durante 60 minutos,
foram menores que os tratamentos com 50 ppm de formalina
por 60 minutos e o controle.

O tratamento com cloreto de sddio a 3% durante 10
minutos foi eficaz na reducio da ocorréncia e da intensidade
de Gyrodactvlus sp.. o que sugere que a recomendacio de
tratamento proposto por PAVANELLI e al. (1998), 1 a 3%
de cloreto de sodio durante 30 minutos a trés hora, pode ser
eficaz. KUBITZA (2000) sugere um tratamento para tildpia
um pouco mais concentrado, 3.5 a 5% de cloreto de sédio,
que o autor anterior. mas por um periodo mais curto, cinco a 10
minutos, que como observado no presente experimento pode
ser um tratamento eficaz. O tltmo autor também recomenda
2,5 a 3% de cloreto de sddio por 30 a 60 minutos, ou ainda (0,5
a 1% por tempo indefinido. Jd CONE (1993) recomenda, para
peixes infestados com Gyrodactylis salmonis, um tratamento
semelhante ao relatado por KUBITZA (2000), com
concentracio de 4,5 a 5%, mas por um periodo menor, um e
meio a dois e meio minutos.

A formalina a 50 ppm durante 60 minutos nao foi
eficaz na redugdo da ocorréncia e da intensidade de
Gyrodactylus sp. Um tratamento pouco mais prolongado é

proposto por CONROY & CONROY (1997), que sugerem para
tilapia, 25 a 50 ppm de formalina por até seis horas, quantas
vezes forem necessdrias.

O tratamento com formalina a 250 ppm durante 60
minutos, foi de igual eficicia ao ratamento com cloreto de
sodio na ocorréncia e na intensidade de Gyrodacivius sp. O
que sugere que os tratamentos recomendados por PAVANELLI
et al. (1998), 250 ppm de formalina por 60 minutos, e por
KUBITZA (2000), que relata para tildpias, 150 a 250 ppm de
formalina por 60 minutes, sejam eficazes. O segundo autor
também recomenda 25 a 50 ppm por 24 horas, ouainda 15 a 25
ppm por tempo indeterminado.

As recomendagdes citadas por alguns autores nio
especificam o género, ou seja, sdo generalizadas para todos
monogenoideos e ndo especificas para Gyrodacivius sp., € ao
contririo do que aconteceu com Dactylogyrus sp., as
recomendagdes com cloreto de sédio a 3% durante 10 minutos
e com formalina a 250 ppm durante 60 minutos, sugeridas pelos
autores, sdo eficazes na reducdo da ocorréncia e da intensidade
de ocorréncia.

Dacrylogyrus sp. € encontrado normalmente nas
branquias, o mesmo nao ocorre com Gyrodactylies sp. que €
encontrado no tegumento, como podemos chservar na Tabela
10.

Tabela 10— Distribuicio de Gyrodactylus nas branguias e tegumento dos alevinos de tildpia do Nilo (O. niloticus)
revertidos, nos diferentes tratamentos realizados na UEM-CODAPAR, no periodo de novembro de

2000 a fevereiro de 2001
Tratamentos Localizacio Total
Bringuias Tegumento _Bran +Tegum
Ne (%) N® (% Ne {%) N® {%}

Controle 1 (8,3) 1 (91,7) 0 (0,0) i2 {100,0)
Cloreto de sodio-3% 1 (100,00 0 (0,0) 0 (0.0) i {100,0)
Formalina-50ppm 2 (14,3) 12 (85.7) 0 (0,0) 14 {100,0)
Formalina-250ppm 0 (0.0) 1 (100.0) 0 (6.0) 1 (100.0)
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A ocorréncia de Gyrodactylus sp. no controle & no
tratamento com formalina a 50 ppm durante 60 minutos foi
maior no tegumento em relagdo as branguias. O resultado do
controle estd de acordo com KUBITZA (2000), embora
PAVANELLI et al. (1998) relatem que o Gvrodactvius sp.,
normalmente € encontrado nas brinquias e na superficie do
corpo dos peixes.

Os alevinos tratados, tanto com cloreto de sodio a 3%
durante 10 minutos como formalina a 250 ppm por 60
minutos, apresentaram ocorréncia de Gyrodactyvilus sp. de
apenas 1%.

Sobrevivéncia

Os 30 alevinos submetidos aos tratamentos com
cloreto de sédio a 3% durante 10 minutos, formalinaa30ea
250 ppm, durante 60 minutos. foram embalados em sacos
plisticos com oxigénio por um periodo de 24 horas e
apresentaram 100% de sobrevivéncia.

Conclusoes

Levando em consideragcdo os produtos, as
concentragoes e 0s tempos testados no presente experimento,
o tratamento mais adequado para Trichodina sp., foi cloreto
de sodio a 3% durante 10 minutos, e para Gyrodactylus sp.
foram o cloreto de sédio a 3% durante 10 minutos e formalina
a 250 ppm durante 60 minutos, sendo o primeiro produto o
de menor impacto ambiental. Para os demais ectoparasitas,
Dactylogyrus sp. e 1. multifiliis. os tratamentos e/ou
concentracoes testadas. ndo sdo adequadas, sendo necessirio
o estudo de outros produtos e/ou concentragdes efou tempo
de exposicao dos produtos testados.

A eficdcia ou nio dos produtos e/ou concentracdes
testados em determinados ectoparasitas, destaca a importancia
do diagndstico laboratorial no seu controle, pois 0 uso de um
produto inadequado, pode causar um impacto negativo nos
alevinos e no meio ambiente.
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