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RESUMO: A carne bovina deve corresponder as expectativas do consumidor, no que se refere aos atributos de qualidade
sanitiria, nutritiva e organoléptica. Numerosas pesquisas tém demonstrado que a composi¢io genética dos animais € o fator
intrinseco que mais afeta a qualidade da carne bovina, e a sua composigao de dcidos graxos. As diferengas genéticas existentes
entre 0s bovinos podem ser exploradas mediante cruzamentos seletivos para melhorar a qualidade da carne. Trabalhos
desenvolvidos recentemente demonstram que o DNA mitocondrial pode ser outro importante fator que afeta a qualidade da
carne. Para que, modificacdes na qualidade da carne somente sejam postas em pritica pelos produtores, deve haver incentivos
econémicos.

PALAVRAS-CHAVE: fatores genéticos, maciez da carne, marmaoreio

GENETIC FACTORS INFLUENCING BEEF
CATTLE QUALITY - A REVIEW

NIETO, L.M.; MARTINS, E.N. Genetic factors influencing beef cattle quality - a review. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 6(1):
p.67-74, 2003.

ABSTRACT:The meat’s quality should satisfy the consumer’s expectations nat only quality sanitary and nutritious but also
organoleptics attributes, Numerous researches demonstrated that genetic composition of the animals is the intrinsic factor
that most affects the quality of bovine meat, as well as the composition of the fatty acids. The genetic differences among
animals can be use means of selective crossbreed to improve the quality of the meat. Studies developed recently demonstrated
that mitochondrial DNA could be other important factor that affects the quality of the meat. In practice, the breeders will only
do modifications on meat’s quality if they have economics incentives.
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FACTORES GENETICOS QUE INFLUENCIAN ]
LA CALIDAD DE LA CARNE BOVINA - REVISION

NIETO, L.M.; MARTINS, E.N. Factores genéticos que influencian la calidad de la carne bovina - revision. Arg. cién. vet. zool.
UNIPAR, 6(1): p.67-74, 2003.

RESUMEN: La calidad de la came debe satisfacer las expectativas del consumidor con relacidén a atributos de calidad
sanitaria, nutritiva y organoléptica. Numerosas investigaciones demostraron que la composicién genética de fos animales es
el factor intrinsico que mds afecta la calidad de la carne bovina, como también la composicién de la gordura. Las diferencias
genéticas existentes entre los animales pueden ser empleadas mediante cruzamientos selectivos para mejorar la calidad de 1a
carne. Trabajos desarrollados recientemente demostraron que ADN mitocondrial puede ser otro importante factor que afecta
la calidad de la carne. Modificaciones en la calidad de la carne solamente serdn puestas en prictica por los productores desde
gue existan incentivos econdmicos.

PALABRAS CLAVES: grasa intramuscular, factores genéticos, terneza de la carne

Introducio consideram a maciez como sendo aspecto mais importante. A
maciez € influenciada pelo tipo de tecido conetivo e muscular
A palavra qualidade refere-se as caracterfsticas globais  de um animal, os quais, segundo CHARTERIS & GARRICK

para as quais um produto precisa concordar para satisfazer as  (1997), variam de acordo com a raca.
expectativas de consumidores. A cor da carne também ¢ uma caracteristica visual
As cames bovina, ovina, suina, de ave ou de peixe  importante que influencia a decisao de compra do consumidor.
devem corresponder &s expectativas do consumidor no que  Ragas especializadas em producdo de carne geralmente a
se refere aos atributos de qualidade sanitdria, nutritiva e fornecem mais clara, que ragas especializadas na produciio

organoléptica, além, obviamente, de ter um preco estabelecido  de leite,

pelo justo valor. Embora o cheiro e o gosto da carne possam ser de
Em relagdo a carne bovina os consumidores  natureza subjetiva, geralmente nota-se que sob as mesmas
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78 Fatores genéticos que influenciam...
condigdes de criagio, o gosto e o cheiro da carne produzida
por bovinos de ragas leiteiras, € mais acentuado que a
produzida por bovinos de racas de corte (BOSMAN, 1999).
As composicbes genéticas estabelecem os padroes,
limites e tipos de crescimento que o animal pode obter. A
selecdo genética, o desenvolvimento e aplicacio de
promotores de crescimento e o desvio de nutrientes de
deposicio de gordura para a deposicio de proteina na
produgio de animais mais magros. sdo dreas de pesquisa de
importéncia econémica para o produtor de gado de corte,
oferecendo uma melhor nutrigao e satide 208 consumidores
(ANDERSON et al., 2001).

Fatores Genéticos que Influenciam a Qualidade da Carne
Bovina

Espécieeraca

A espécie tem efeito importante na qualidade da carne,
€ araga, por sua vez, € o fator intrinseco que mais afeta, depois
da espécie, a qualidade da mesma.

Maciez e marmoreio

Um dos fatores visuais mais importante para o
consumidor € o nivel de marmoreio da carne, o qual estd
associado com a sug maciez, suculéncia e sabor. A maciez é a
caracteristica mais importante na palatabilidade da carne.

NIETO & NUNES

SHACKELFORD e7 af. (1997) determinaram a maciez
da carne pela forca de cisalhamento, um a dois dias post
mortem. Os limites foram estabelecidos através de um painel
de degustagdo. Uma amostra de carne foi considerada macia
quando apresentou resisténcia a forca de cisalhamento inferior
a seis kg, de maciez intermédia com forga de seis a nove kg, e
dura com valores de for¢a acima de nove kg.

Os mecanismos que regulam a maciez da carne sdo
parcialmente conhecidos, sendo o estado de contracio do
misculo, o contetdo, a solubilidade do coldgeno e a
degradacdo das miofibrilas. O sistema calpaina, que consiste
em duas enzimas célcio dependentes, a myl-calpaina e a m-
calpaina, e um inibidor, a calpastatina, € tido como o primeiro
sistema proteolitico a atuar na degradaciio das fibras
musculares (GEESINK & KOOHMARIE, 1999). Estudos
sugerem que as diferencas na maciez da carne estdo associadas
a duracio da protedlise das fibras musculares
(SHACKELFORD et al., 1994: WULF er al., 1996: PRINGLE
et al., 1997; PRINGLE er al., 1999) Existe diferenca na
quantidade de calpastatina encontrada 24 horas apés abate,
entre animais Bos faurus ¢ Bos indicus (WULF et al.. 1996;
PRINGLE et al., 1997 PRINGLE et al., 1999).

Existe diferenca na quantidade de calpastatina
encontrada 24 horas apés abate, entre animais Bos faurus e
Bos indicus (WULF et al., 1996). Maciez e atividade da
calpastatina apresentam herdabilidade de moderada a alta
(Tabela 1).

Tabela 1 - Estimativas de herdabilidade para maciez, atividade da calpastatina

e nivel de marmoreio

i Cabilidade. - - - Autgr o -
Atividade
Maciez  da calpastatina  Marmoreio
0,52 = 0,21 GREGORY et al (1994)
0,50 0,65 - SHACKELFORD et al.{1994)
= 0,70 0.35 MARSHALL (1994)
0,08 0,52 0.16 WULF et al. (1996)
0,31 0,15 0,52 O’CONNOR et al. (1997)
0,10 0.70 0,37 BOSMAN (1999)
R CREWS e KEMP (2001)

A atividade da calpastatina estd correlacionada
geneticamente com a forga de cisalhamento (medida no

aparelho de Warner-Bratzel) e com o marmoreio (Tabela 2).

Tabela 2 - Correlagdes genéticas da atividade da calpastatina com o nivel de marmoreio e forca

de cisalhamento

Caracteristica Atividade da calpastatina Autor

Forga de cisalhamento 0,50 O'CONNOR er al.(1997)
0,22 SHACKELFORD ef al.(1994)

Marmoreio -0.75 WULF et al (1996)

A correlacio genética negativa encontrada por WULF
et al. (1996) (Tabela 2) entre a atividade da calpastatina e o
nivel de marmoreio da carne sugere que a seleciio para
aumentar o nivel de marmorizagio teria um efeito positivo
sobre a maciez da carne. As correlagdes genéticas entre forca
de cisalhamento e atividade da calpastatina indicam que a
seleclio para diminuir a acfio da calpastatina pode ser efetiva
no intuito de produzir uma carne mais macia.

CUNDIFF (1993) sugere que a sele¢iio para baixa
atividade da calpastatina pode ser muito ttil para melhorar a

maciez da carne em Bos indicus. que por apresentar alta
atividade da calpastatina produz carne menos macia. A
tendéncia dos zebuinos a apresentarem carmne mais dura que
o0s taurinos, foi observada por RAMSEY er al. (1963) e
SHACKELFORD et al. (1991). Avaliando caracteristicas
qualitativas da carne de novilhos das ragas Aberdeen Angus,
Charolesa, Nelore terminados em confinamento, MOLETTA
& RESTLE (1996) verificaram que ndo houve diferencas
significativas para forca de cisalhamenta da carne, constatado
pelo aparelho Warner-Braztler Shear que mede a forga
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necessiria para seccionar as fibras musculares (Figura 1).
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Figura1- Forca média de cisalhamento de carne de novilhos de diferentes
gendtipos. Adaptado de MOLETTA & RESTLE (1996)

Dikeman® (1995) apud O CONNOR et al. (1997),
concluiu que a redugdo da maciez constitui um sério problema
em mesticos que possuem 50% ou mais de sangue zebu.
Segundo WULF et al. (1996), o animal ideal nio deveria ter
mais de 25 % de Bos indicus, embora animais 3/8 Bos indicus
seriam aceitiveis, desde que o 5/8 restante de sua composigio
genética sejam provenientes de uma raca com alto potencial
genético para marmoreio e maciez.
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Avaliando caracteristicas quantitativas e qualitativas
da carcaga e da carne de novilhos com diferentes graus de
sangue Hereford x Nelore terminados em confinamento,
RESTLE et al. (1999) observaram uma maior maciez da carne
nos animais Hereford, constatado pelo aparelho Warner-
Braztler Shear. Um decréscimo linear, na maciez da carne, foi
observado & medida que aumentoun a proporcio de Nelore na
composicao genética dos animais (Figura 2).

H 5/8H 3/8N

1/2H 12N 1/4H 3/4N

Grupos Genéticos

Figura2- Meédia para forca de cisalhamento pelo aparelho Warner-Braztler Shear de carne de novilhos de diferentes genétipos
de Hereford (H) x Nelore (N). Adaptado de RESTLE ez al. (1999). ® Letras diferentes dentro da coluna diferem

estatisticamente (P<0.03)

Esta observagdo € similar aos resultados obtidos por
diferentes pesquisas que analisaram o efeito do componente
Bos indicus sobre as caracteristicas da carne em diferentes
cruzamentos. JOHNSON e7 al. (1990) reportaram que a carne
de bovinos da raca Angus (A) e 3/4 A 1/4 Brahman (B)
apresentou menores valores para forca de cisalhamento que a
carne de animais 1/2A 1/2B e 1/4 A 3/4 B. WHIPPLE et al.
(1990}, avaliando a carne de animais Hereford x Angus (HA),
3/8 Sahiwal (SAH) 5/8 HA, e 5/8 SAH 3/8 HA, encontraram
que o aumento na propor¢ao de Bos indicus na composi¢io
genética dos animais correspondia um aumento no valor da

forca de cisalhamento avaliada pelo aparelho Warner-Braztler
Shear.

O’'CONNOR er al. (1997) estudando diferentes
estratégias para melhorar a maciez da carne de Bos indicus e
de seus cruzamentos, avaliaram a atividade da calpastatina 24
horas apds o abate, nivel de marmoreio e maciez da carne em
animais 3/8 Bos indicus (Bradford, Red Brangus, Simbrah). Os
autores encontraram diferencas na atividade da calpastatina
24 horas post morrem, mas ndo encontraram diferencas na
maciez da carne entre as diferentes racas (Tabela 3).

* Dikeman, M_E. Carcass composition and quality of finished crossbred Brahman cattle. In: KING WORKSHOP. Arkansas. Proceeding...

Arkansas : Agric, Exp. Sta. Rep. 1995. p. 77-88.
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Tabela 3 -Comparagao de animais 3/8 Bos indicus em relagio ao nivel de

marmoreio, atividade da calpastatina ¢ maciez

Caracteristica - Raga.
Bradford Red Brangus Simbrah
Marmoreio"” 448" 491° 402°
Atividade da Calpastatina (24 hs) 4,67 449" 426"
Maciez® 545" 552°  540°

Adaptado de O'CONNOR er al. (1997).

* Letras diferentes na linha diferem estatisticamente (P< 0,03)

400 = pouco, 499 = muito.

21 | = extremamente duro. § = extremamente macio.

Tabelad - Comparagio de animais 3/8 Bos indicus e Bos taurus em relagio
ao nivel de marmoreio, atividade da calpastatina e maciez

(n

Caracteristica _3/8 Bos indicus ____Bos_taurus
Marmoreio™ 425" 428"
Atividade da calpastatina 4,43° 3,96
Maciez” 562" 602"

< Letras diferentes na linha diferem estatisticamente (P< 0,05)
4" inclui animais % Red Angus x % Simmental, 2 Red Angus X Y2 Simmental ¢ Hereford.

2400 = pouco, 499 = muito.

1 =extremamente duro, § = extremamente macio.

Na comparacio de animais 3/8 Bos indicus vs Bos
fawrus, os autores observaram que os animais Bos taurus
apresentaram uma menor atividade da calpastatina e, por
conseqiiéncia, uma carne mais macia que os animais 3/8 Bos
indicus (Tabela 4), porém nfo encontraram diferenga no nivel
de marmoreio da carne.

Na Tabela 5, sdo apresentadas as estimativas dos
desvios provocados pelas ragas Hereford, Simmental e
Brahman, tomando como base a Red Angus, nas diferentes
caracteristicas avaliadas na carne de animais 3/8 Bos indicus.
Estas estimativas foram obtidas dividindo os efeitos das ragas.

como um efeito linear em um modelo de quadrados minimos,
sendo que a composi¢do da raca foi expressa em porcentagens
(ex: Braford = 0,375 Brahman. 0,625 Hereford). Esses valores
poderiam ter nma aplicagdo pritica. Se deseja-se conhecer o
efeito de uma determinada raca sobre a qualidade da carne, ¢
s6 multiplicar a porcentagem da raca, que faz parte da
constituicdo genética de um animal, pelo desvio a ela
associada na caracteristica considerada. Por exemplo, um
novilho com 25 % Brahman e 75 % Red Angus apresentaria
uma atividade da calpastatina (0,25 * 0.85) 0.21 vezes maior
que um novithe 100% Red Angus.

Tabela 5 - Estimativas dos efeitos do grupo genético sobre o nivel de marmoreio, atividade da calpastatina e

; maciez e O R —

Caracteristica Raca

Red Angus Hereford Simmental Brahman
Marmoreio 0 057%£20,1°7 -061+282 15,5 +£27.6
gﬁ;";g)ade o3 oaigasiatics 0 0214029  -084+029" 0,85 028"
Maciez .0 -019%016  -002%022 093022
Adaptado de O’CONNOR er al. (1997).
P <0.05
“ P<0,01

A raca Simmental apresentou uma baixa atividade da
calpastatina, quando comparada a Red Angus, enquanto que
Brahman apresentoun uma alta atividade, e Hereford e Red
Angus apresentaram uma atividade semelhante de
calpastatina. O desvio negativo na maciez, que foi observado
em Brahman, reflete a tendéncia destes animais a produzir
carne menos macia que a produzida por Red Angus (Tabela
5). Recentemente, PRINGLE er «l. (1999) também relataram
que a atividade da calpastatina era significativamente mais
elevada nos misculos de zebus puros do que nos de animais
mesticos ou nos de taurinos e que novas tecnologias, como

injec@o de célcio, ndo alterava essa situagdo.

Os desvios negativos para marmoreio estimados para
as racas Simmental e Hereford, demonstram a baixa habilidade
para depositar gordura intramuscular dessas duas racas em
relacdo a Red Angus. O desvio encontrado para marmoreio
da raca Brahman nilo foi significativo, o que mostra que na
populagio analisada Red Angus e Brahman apresentaram a
mesma capacidade de marmoreio, resultados diferentes dos
obtidos por CROUSE et al. (1989) e MARSHALL (1994),
que encontraram um menor grau de marmoreio em Bos
indicus em relacdo a Bos raurus (Fig. 3).

Arg. cién. ver. zool. UNIPAR, U;r:u{mmm. v, nd, p.77-84, jandjun. 2003
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MARSHALL (1994)
O CROUSE er al. (1989)
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Espécie

Bos indicus

Figura 3 - Comparacdo do nivel de marmoreio de animais Bos indicus ¢ Bos tawrus. Adaptado de MARSHALL (1994) e
CROUSE et al. (1989). """ Hereford e Angus, *' Brahman. Escore: 300-399 = pouco, 400-499 = muito.

A maciez da carne pode estar sob influéncia de
numerosas varidveis ambientais, embora, como jd discutido,
a composicio genética do animal tenha um importante papel.
Para poder determinar fatores, que podem ser herdados e que
afetam a degradacdo das fibras musculares apds o abate,
numerosos trabalhos tém sido desenvolvidos. Anilises
quantitativas de populacoes compostas de animais cruzados,
revelaram a presenca de dois loci que afetam a maciez da
carne. Um dos loci, foi mapeado na por¢io central do BTALS
(KEELE et al.. 1999) e 0 outro, na regido telomérica do BAT29
(CASAS eral., 2000). Estes genes podem ser de grande ajuda,
se utilizados como marcadores genéticos, em programas de
selecdo que visem melhorar a qualidade da carne.

Composicio de dcidos graxos

A carne tem sido classificada dentro da categoria de
alimentos ricos em gordura e € apontada de maneira muito
critica quanto ao aspecto de alimentagdo sauddvel devido a
70 -
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elevada concentracdo de dcidos graxos saturados e a baixa
concentragio de 4cidos graxos poliinsaturados. Estes tltimos
sio importantes na prevencgio de doencas cardiovasculares e
de cincer (SIMOPOULOS, 1991).

Uma tentativa para manipular o perfil de dcidos graxos
em animais deveria selecionar aquelas racas com a capacidade
de transmitir a seus descendentes a habilidade de acumular
tecido adiposo com uma baixa quantidade de dcidos graxos
saturados e alta de graxos poliinsaturados (HUERTA-
LEIDENZ et al., 1993).

Existem evidéncias de uma variagio genética na
composicdo dos dcidos graxos no tecido adiposo subcutineo
entre as racas Brahman e Hereford (HURTA-LEIDENZ. et al.
(1993). As vacas da raca Hereford, apresentaram maior
contetido de estedrico (C18:0) e palmitico (C16:0) e menor
porcentagem de dcidos graxos monoinsaturados (MUFA) e
poliinsaturados (PUFA) que os animais da raga Brahman
(Fig. 4).

[ Brahman
O Hereford

. . BN . o

16:0 18:0

MUFA PUFA

Tipo de dcido graxo

Figura4- Comparagiio da composigio de dcidos graxos entre as ragas bovinas Brahman e Hereford. Adaptado de HUERTA-
LEIDENZ et al.,(1993). * Letras diferentes dentro da coluna diferem estatisticamente (P<(.03)

MALAU-ADULI er al. (1998), estudando a
composi¢io de dcidos graxos do masculo friveps brachii de
novilhas e animais ndo-lactantes das racas Jersey e Limousin,
encontraram diferencas na composigio de dcidos graxos. As
porcentagens de dcidos palmitico (C16:0), oléico (C18:1).
dihomo-g-linolénico (C20:3) e aracdonico (C20:4) foram
maiores nas fémeas Limousin que nas vacas da raga Jersey,

ambas Bos raurus (Fig. 5).

O dcido aracddnico ¢ um metabdlito do C18:2, o qual
nio € sintetizado pelos mamiferos. As diferengas observadas
para este metabdlico entre vacas Limousin e Jersey, ndo sio
devidas a dieta, ja que ambas racas receberam ragio com a
mesma composicdo. Segundo os autores, isto sugere que as
diferencas genéticas podem dever-se a uma menor atividade

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama. v.6, n.l, p.77-84. jan/jun. 2003
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da dessaturase, responsivel pela conversio C20:3 a C20:4,
ou por uma baixa atividade da enzima elongase. Em ambas
as racas, C18:1 foi o dcido graxo mais abundante sendo sua
porcentagem 18,3 em Limousin e 16,9 em Jersey. As ragas
nio apresentaram, entretanto, diferencas significativas no
total de dcidos graxos saturados (SFA), monoinsaturados
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(MUFA) e dcidos graxos poliinsaturados (PUFA) (Figura 6).
Resultados diferentes foram obtidos por LABORDE et al.
{2001) que ao comparar a composi¢io dos dcidos graxos de
animais das racas Simmental e Red Angus (Tabela 6),
observaram diferencas no total de MUFA, porém, nio
observaram diferencas no total de SFA e PUFA.

[ Jersey

Limousin

Acidos graxos

FiguraS- Composicio de dcidos graxos de bovinos da raca Jersey ¢ Limousin. Adaptado de MALAU-ADULI ¢t al., (1998).
® 1 etras diferentes dentro da coluna diferem estatisticamente (P<0,03)
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Figura 6 -Comparagio no tipo de dcidos graxos totais nas ragas Jersey e Limousin. Adaptado de MALAU-ADULI et al (1998)

Tabela 6 - Comparacao no tipo de dcidos graxos totais nas racas Simmental e Red Angus

Acidos Graxos

Simmental

.Red Angus

SFA
MUFA
PUFA

44,13* 10,74
48,53 10,77
551°%£035

46,22* £ 0,90
46,11° 0,94
6.20° 042

Adaptade de LABORDE e/ al. (2001).

@ [etras diferentes na linha diferem estatisticamente (P< 0,05)

Um dos problemas que se apresenta ao se tenfar
realizar uma comparacio na composiciio dos dcidos graxos,
entre as diferentes ragas, € o fato de que as avaliagdes utilizam
de diferentes dietas, sexo, idades, e regides corporais, 0 que
leva a um confundimento de efeitos.

Tendo em conta a alta herdabilidade que a consisténcia
da gordura possui (Tabela 7), € possivel provocar mudangas
genéticas na composicdo dos dcidos graxos, mediante
cruzamentos seletivos.

Tabela 7 - Estimativas da herdabilidade para consisténcia da gordura em bovinos,

Herdabilidade Autor
0.64 MARHALL (1994)
0,93 SHACKELFORD et al. (1994)
0.47 BOSMAN (1999)

Arq. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuaramad, v.6, n.l, p.77-84, jonfiun. 2003
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DNA Mitocondrial

Os efeitos maternos podem ser definidos como
qualquer contribuicio ou influéncia da mae sobre o fenétipo
do filho, que ndo seja resultado da acdo dos genes nucleares
herdados da mae (WILLHAM, 1972). Segundo TESS et al.
(1987), as principais influéncias maternas pré e pds-natais
sobre o filho sdo o ambiente uterino e a produgio de leite. A
mitocondria € uma organela responsdvel por 90 % do ATP
produzido nos mamiferos e que, além de ser herdada
exclusivamente pela linha materna, possui seu préprio
genoma, o qual codifica para numerosas enzimas envolvidas
na sintese de ATP (BOETTCHER e¢f al., 1996a). Isto levou a
supor a existéncia de efeitos citoplasméticos maternos sobre
as caracteristicas produtivas dos animais. A existéncia de
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efeitos genéticos citoplasmdticos, pelo DNA mitocondrial, tem
sido relatada em gado leiteiro (KENNEDY, 1986; BOETTCHER
et al., 1996b). A existéncia de efeitos citoplasmiticos sobre
caracteristicas de carcaga foi verificada por MANNEN et al.
(1997) em bovinos da raga Japanese Black. Os estudos do lago
D do DNA mitocondrial revelaram a existéncia de 26 haplotipos
definidos por 25 sitios polimérficos, os quais foram
classificados em 5 tipos mitocondriais. Caracteristicas de
carcaga como marmoreio, drea do musculo longissimus dorsi,
consisténcia da gordura subcutéinea, maciez e peso da carcaca
foram comparadas entre os diferentes tipos mitocondriais
definidos. Os autores observaram diferencas significativas
entre 0s tipos mitocondriais 2 e 4 para a drea do misculo
longissimus dorsi, e entre os tipos 2 e 4, e entre 1 e 4 para o
nivel de marmoreio da carne (Tabela 8).

Tabela 8- Efeito dos diferentes tipos mitocondriais sobre diferentes caracteristicas
de carcaga de bovinos da raga Japanese Black

Comparagiio entre

; : . PC  AML MA CGS MAR
_0s tipos mitocondriais R
1-2 7,14 3,12 014  -02 0.55
1-3 3,06 3,59 0,09  -0,06 0,44
1-4 786 240 -029 -0,16 0,42
1-5 6,39 0,97 0,05 -0,05 0,06
23 4,07 047 -0,04 0,14 -0,11
2-4 -1499 552" -043 0,04 097
2-5 074 215 0,18 015 -0,50
34 410,92 549 039  -0,10 -0,86
3.5 333 262 -0,14 001 -0,38
4-5 y B 1425 337 025 0,1 047

Adaptado de MANNEN et al. (1996)

PC = Peso da carcaga; AML = drea do longissimus dorsi; MA =
maciez; CGS = consisténcia da gordura subcutinea; MAR =

marmoreio.
P < 0,05
“P <0,01

Consideracoes

A qualidade da carne varia entre racas e entre
individuos de uma mesma raga devido a fatores ambientais e
genéticos. As diferencas genéticas, existentes entre as ragas e
dentro delas, podem ser exploradas mediante cruzamentos
seletivos, para se alterar a qualidade da carne. Modificacdes
na qualidade da carne somente serdo postas em prética pelos
produtores desde que existam incentivos econdmicos.
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