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RESUMO: A utilizaciio do carogo de algoddo na alimenta¢do de ruminantes tem despertado grande interesse principalmente
por ser este alimento uma importante fonte energético-protéica suplementar as forragens. Além disso, representa reflexos
positivos nos indices de produtividade dos rebanhos e contribui¢io para a qualidade dos produtos de origem animal quanto
a formulac@o de dietas humanas mais saudéveis. Esta revisio demonstra consideragtes necessdrias para o estudo e tomada de
decisao quanto a utilizagio desta semente oleaginosa em dietas de ruminantes. Sao discutidas as caracteristicas, importincia,
valor nutritivo, potencial de contaminacdo com gossipol e aflatoxinas, indicacGes de uso e resultados experimentais de
consumo e digestibilidade.
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ABSTRACT: Use of whole cottonseed in the feeding of ruminants has excited a great interest mainly for being this food an
important energetic and proteic suplemental source to the forage. Moreover, it represents good consequences in the indices
of productivity of the flocks and contribution for quality of animal products like ingredients of human diets. This article
makes necessary considerations for the study and taking of decision to use this seed in diets of ruminants. Features, importance,
nutritional value, possibility of contamination with gossypol and aflatoxins, indications of use and experimental results of
intake and digestibility are demonstrated.
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RESUMEN: El uso de la semilla de algodén en la alimentacién de rumiantes ha despertado gran interés principalmente por ser
este alimento una fuente de energia y proteina suplemental importante en los sistemas tradicionales de alimentacién con
forrajes. Por otra parte, han sido observados aumentos en los indices de productividad de los rebafios y mejoras en la calidad
de los productos de origen animal, permitiendo obtener dietas mds saludables para los seres humanos. Esta revision muestra
aspectos necesarios para el estudio y la toma de decision para el uso de esta semilla en dietas para rumiantes. Caracteristicas,
importancia, valor nutritivo, potencial de contaminacién con gossypol y aflatoxinas, indicaciones de uso y resultados
experimentales de consumo y digestibilidad son discutidos.
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86 Uso do carage de algoddo...
Introducio

A cultura do algodao gera uma série de subprodutos
como o carogo, a torta € o farelo de algodio, que sio
amplamente utilizados na alimentagdo de ruminantes
(GONCALVES & BORGES, 1997). O carogo de algodao
apresenta disponibilidade crescente para uso em racao animal,
criada pela substitui¢do do 6leo de algoddo por outros éleos,
para o consumo humano (DELGADQO, 1994). Apesar de conter
6leo com alto grau de insaturagiio, pode compor até 25%
(cerca de 5% de dleo) da matéria seca da dieta, sem que sejam
observados efeitos negativos na digestibilidade da fibra,
perdas qualitativas no leite, ou prejuizos i satide dos animais
(SMITH et al., 1981; COPPOCK et al., 1987).

Revisdo de Literatura
Caracteristicas do caroco de algodao

O carogo de algodio apresenta as seguintes porgoes:
casca, linter (aproximadamente 10% do peso do carogo de
algoddo integral) e plumas. A casca normalmente é separada
antes do esmagamento do carogo. mas o carogo inteiro é
extraido freqlientemente para o 6leo (FAQ, 1992). O contetido
de oleo (20% da matéria seca) reflete a alta concentracio
energética (PIRES efal., 1997). O algodio em carogo mantém
valores médios em sua composicio de 36% de pluma, 58%
de caroco e 6% de quebra. Na indistria téxtil, a maior parte
da pluma € retirada restando trés partes a serem consideradas:
a fibra (composta pelo linter. pura celulose com alta
degradabilidade, e sobras da pluma), a casca e a améndoa
(SILVA, 1995). Uma tonelada de carogo gera
aproximadamente 200 quilogramas de éleo, 500 quilogramas
de torta de algoddo e 300 quilogramas de cascas (FAQ, 1992).
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Existem dois tipos comerciais do caroco de algodio:
alto linter ou carogo de algoddo branco (variedade Akala) e
baixo linter ou carogo de algodido preto (variedade Pima).
Segundo a FAO (1992), as fibras do carogo de algodiio branco
cobrem a superficie inteira e sio muito dificeis de remover, jd
o de baixo linter caracteriza-se por apresentar menos fibra
(50 a 100 g/kg a menos) e maiores conteidos de extrato etéreo
e proteina (COPPOCK et al., 1985b; NRC, 1989). COPPOCK
et al. (1985b), trabalhando com vacas leiteiras, comentaram
também que o caroco de algoddo branco adere mais as paredes
ruminais, o que leva a maior regurgitagio e melhor ruminacio
em comparagde ao carogo de algodao preto. Segundo estes
mesmos autores a digestibilidade da proteina bruta do caroco
de algoddo branco foi de 64,4% em comparagio a 58,9% do
preto. A digestibilidade do extrato etéreo foi menor para o
carogo de algodio de baixo linter (85,3% versus 90,9%).
SULLIVAN et al. (1993) observaram que as digestibilidades
da proteina bruta e do extrato etéreo foram menores para o
caroco de algodido de baixo linter.

Importincia na alimentacio de ruminantes

O carogo de algoddo € utilizado na alimentagio de
ruminantes como suplemento as forragens. A retirada do linter
resulta em proteina e extrato etéreo mais elevados e um indice
mais baixo de fibra (FAO, 1992). NEILL et al. (1967) apud
FAO (1992) recomendaram que o carogo de algodao pode ser
utilizado sem problemas em niveis inferiores a 20% em dietas
de terminacdo, nio detectando efeitos depletivos sobre a
libidlo. As recomendactes feitas por PIRES ef al. (1997) para
quantidades maximas de caroco de algoddo integral as dietas
de ruminantes giram em torno de 15% do total da dieta,
minimizando os efeitos depletivos das gorduras sobre a
digestibilidade da fibra ruminal.

Tabela 1 - Composicdo bramatoldgica e valor energético do carogo de algoddo, em base de matéria seca, de

acordo com vérios autores

Fonte %MS %PB  %FDN %FDA %EE ED.
(Mcalkg)

ANDERSON et al. (1979) 93,2 227 = 5 21,7 3,90
SMITH et al. (1981) % 223 < 33,8 20,2 5
COPPOCK et al. (1985a) (Variedade 956 280 36,8 26,6 236 -

Pima)

NRC (1984) % 23,7 . 29 233 .

NRC (1989) 92,0 230 440 34,0 200 3.83

COPPOCK et al. (1987) = 239 39 29 20.8 423
ARIELI (1992) - 23,1 48,0 390 200 .
KARALAZOS et al. (1992) 89.1 21,7 398 32,2 14,1 .

ZINN & PLASCENCIA (1993) B 25,6 - 36,6 18,1 3,54
DELGADO (1994) 919 224 479 . 19.6 =
MEIRELLES (1992) 90,1 228 479 - 19,5 -
FAQO (1992) - india 943 20,6 - - 20,1 -
FAO (1992) - Egito 912 21,5 - - 26,2 -
BORGES (1997) 91,6 222 4725 36,04 19,1 -
PIRES et al. (1997) - 14,8 30,1 . - .
WEST et al. (1998) 923 197 49.4 382 - <

O carogo de algodao destaca-se como alternativa na
elaboracdo de dietas para ruminantes, principalmente por ter
reflexos positivos nos indices de produtividade e qualidade
dos produtos de origem animal. O seu uso tem ganhado espago
entre os nutricionistas por apresentar de forma impar, a0 mesmo

tempo, altas concentrages de dleo, proteina e fibra permitindo
a substituicdo de alimentos volumosos sem prejudicar a
fermentaciio ruminal (NRC., 1989; DELGADO, 1994), refletindo
em seu contetido energético. Poucos alimentos conseguem
" reunir estes nutrientes em altas concentragdes e possuir uma
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Usa do carogo de algodio...

fibra de alta degradabilidade como o caroco de algodio
(COPPOCK et al., 1987; ARIELL 1998).

Além disso. o uso de sementes de oleaginosas também
representa melhoria da qualidade do leite e da carne para as
dietas humanas. O uso de sementes de oleaginosas pode
resultar na producio de dcidos graxos especificos para
obtencdo de produtos lacteos e cdrneos cada vez mais
sauddveis, atendendo as exigéncias do mercado consumidor
(ROGERIO et al., 1999).

Valor nutritivo

O caroco de algodio é capaz de balancear
energeticamente uma dieta sem comprometer o teor fibroso,
contribuindo ainda para a fragio protéica da mistura final
(BORGES, 1997). ARIELI (1998) complementou que a
proteina do carogo de algoddo apresenta alta degradabilidade
ruminal tanto em grandes quanto em pequenos ruminantes.

A composi¢do média do caroco de algodio é
apresentada a seguir na TABELA 1 onde se vé& uma
compilagio de dados de virios autores. As diferengas em
composi¢cdo bromatolégica do carogo de algoddo resultam
em parte do tamanho da semente, contetido de linter da casca
e possiveis contaminagdes do material em andlise (ZINN &
PLASCENCIA, 1993).

KARALAZOS et al. (1992), da literatura consultada,
foram os tnicos que apresentaram valores percentuais de
hemicelulose, celulose e lignina do carogo de algodao
integral. Os valores sdo respectivamente 7.6; 24,2 ¢ 8,1%. O
carogo de algodio apresenta trés vezes mais proteinas soldveis
(albumina 340 g/kg e globulina 230 g/kg) no ambiente
ruminal que proteinas insoliveis (prolamina 60g/kg e
glutelina 130 g/kg). Metade da proteina degradavel no nimen
proveniente do caroco de algodio resulta dessa fragao solivel
(KEELE er al., 1989).

Contaminacio por gossipol e aflatoxinas

O gossipol € um composto polifenélico de cor amarela
antioxidante e antipolimerizante produzido em glandulas
localizadas nas raizes, folhas, hastes e sementes da planta do
algodio, capaz de fornecer proteciio contra danos provocados
por insetos, mas também tdxico para os animais, embora em
menor nivel paraos ruminantes (GONCALVES & BORGES,
1997; SANTOS. 1997). A intoxicacdo pelo gossipol em
ruminantes € rara e improvavel, a ndo ser que sejam fornecidas
quantidades superiores a 3 ou 4 kg por dia (FAQ, 1992). Os
ruminantes (ém habilidade de tolerar o gossipol porque os
microrganismos do rimen promovem ligagdes com o grupo
e-amino da lisina de proteinas soltveis, que impedem sua
absorgdo, razio pela qual nio se recomenda a inclusao de
caroco de algoddo em dietas de bezerros, sem o pleno
desenvolvimento ruminal (SANTOS, 1997; ARIELIL 1998).
Os fatores que predispdem os ruminantes a toxicidade ao
gossipol sdo; idade, duracio da ingestdo, fungdo ruminal e
contetidos de proteina e minerais da racio. Para que ocorra
sinais de intoxicaciio pelo gossipol é necessdrio que haja sua
ingestdo por virias semanas ou meses, pois seu efeito é
cumulativo.

O risco de contaminacdo por aflatoxinas € alto se a
cultura esteve sujeita a altas temperaturas e alta umidade antes
da colheita (COPPOCK er al., 1987). Nos carogos estocados,
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os fatores responsiveis pela formacgdo de micotoxinas incluem
composicio e conteido de umidade do grio, temperatura
ambiente. presenca de sementes danificadas, disponibilidade
de O, e CO,, presenga de fungos e de insetos (ROGER &
COULOMBE, 1993; MARQUARDT, 1996). Devido ao alto
valor energético, as sementes de oleaginosas fornecem um
meio extremamente rico para o crescimento de fungos. O
Aspergillus flavus € a principal espécie que leva a esta
contaminagio, capaz de produzir uma grande variedade de
aflatoxinas. Ruminantes adultos. no entanto, sio menos
susceptiveis a aflatoxicose por possuirem capacidade de
detoxificar parte da toxina no rimen. Sio freqientemente
observados, no entanto, casos de queda na produgio, reducio
na conversio alimentar e peso, maior susceptibilidade a
doencas infecciosas e parasitarias (MARQUARDT, 1996).

Consumo e digestibilidade do caroco de algodao integral

Diversos autores comentaram que a adicio as ragdes
do caroco de algodao, numa proporc¢io de 25 a 30% da dieta
total, mantém o nivel de ingestdo de matéria seca, aumenta a
energia liquida ingerida, elevando a porcentagem de gordura
do leite, a producgdo de leite e a digestibilidade do extrato
etéreo da dieta, ndo havendo alteracdo na digestibilidade da
fibra, por ser o carogo de algodao um alimento que possui a0
mesmo tempo altos teores de energia e fibra de alta
digestibilidade (PALMQUIST & JENKINS, 1980: SMITH ez
al., 1981; COPPOCK er al., 1987 WILKS er al.. 1991:;
ARIELI, 1998). Segundo ANDERSON e al. (1980) e
VILLELA et al. (1996), a inclusdo do carogo de algodio em
até 30% do concentrado aumenta linearmente o consumo de
extrato etéreo sem influenciar o consumo dos outros nutrientes
(PALMQUIST & JENKINS, 1980; ARIELI, 1998).

Para COPPOCK et al. (1985a). HORNER et al. (1986)
e DALE ef al. (1986), a adi¢io do caroco de algoddo na
propor¢ao de até 20% da dieta ndo afetou a ingestdo de MS
total. COPPOCK et al. (1985a) ressaltaram no entanto, que
quando a inclusdo do carogo de algodio ultrapassou 30% do
total da dieta houve reducéo linear no consumo de MS por
unidade de peso corporal e metabdlico, apesar da reducéo no
consumo de energia sé ter sido evidenciada quando o caroco
de algodio esteve presente em niveis acima de 50% do total
da dieta.

Trabalhando com ovinos WARREN ef al. (1988)

constataram que o uso do carogo de algodao em até 25% da
dieta ndo afetou a ingestdo e a digestibilidade da matéria
seca e matéria organica. Os ganhos de peso foram superiores
4 dieta controle. e foram obtidos 6timos resultados no
crescimento da 1a.
COPPOCK et al. (1987) constataram que o consumo de matéria
seca de vacas leiteiras ndo foi alterado quando essa semente
foi incluida em até 25% da dieta. COPPOCK et al. (1985a), por
sua vez, em niveis superiores a 20% de inclusdo de carogo,
demonstraram um declineo no consumo de matéria seca, 0
que foi explicado em funcio do alto conteddo de fibra das
dietas. BELIBASAKIS & TSIRGOGIANNI (1995), por sua vez,
ndo obtiveram reduciio no consumo de matéria seca quando
da inclusdo do caroco em suas dietas para vacas leiteiras.
WILKS eral. (1991), contrariamente, encontraram aumento no
consumo de matéria seca associado com a inclusdo do carogo
de algodio em dietas de vacas leiteiras.

PIRES et al. (1997) testando o efeito da tostagem do

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, w6, n.l, p.85-90, jan.fun. 2003



88 Uso do carago de algoddo...

caroco de algodao sobre a digestibilidade aparente no carogo
integral para vacas em lactacio, observaram diminuigdo da
digestibilidade aparente da matéria orgénica, do nitrogénio,
da fibra em detergente neutro e da fibra em detergente dcido.
O consumo de matéria orginica e de nitrogénio, no entanto,
foi indiferente entre dietas que forneceram carogo de algodio
integral cru ou tostado. O consumo de fibra detergente neutro,
entretanto, foi mais baixo para as dietas que continham carogo
de algodao cru que para aquelas com o tostado.

ARIELI (1994) verificou que a partir da inclusio do
caroco de algodio (niveis acima de 25% do total em matéria
seca) em dietas de ovinos, nio houve efeito significativo
sobre o coeficiente de digestibilidade aparente da energia
bruta. Este resultado também foi encontrado por SMITH et
al. (1981). A inclusdo de caroco de algodao integral (20% do
total da dieta) a dietas compostas de feno de alfafa, cevada,
milho, melaco de cana, sal comum e sal mineral fez diminuir
a digestibilidade da matéria orginica das dietas
significativamente (ZINN & PLASCENCIA, 1993). A adigdo
de caroco de algodio integral (20% do total da dieta) também
elevou a taxa de passagem de material nitrogenado ao
intestino delgado por causa do aumento de 37,5% da sintese
de proteina microbiana concordando com afirmacdes feitas
por ZINN (1989).

SMITH & VOSLOO (1990) testaram em seu trabalho a
inibicdo dos efeitos deletérios dos lipideos sobre a fermentagao
ruminal em ovinos, a partir da idéia de DEVENDRA & LEWIS
(1974) de que agentes ativos de superficie poderiam aumentar
a digestibilidade dos ingredientes da parede celular de plantas
forrageiras em dietas ricas em lipideos. De acordo com SMITH
& VOSLOO (1990), a lanolina é um emulsificador com
capacidade de exercer esta fungdo.

Inicialmente SMITH & VOSLOO (1990) realizaram
ensaio para obtencio dos coeficientes de digestibilidade
aparente dos nutrientes em dietas que continham niveis
crescentes de caroco de algodao integral (0, 10, 15 e 20%). a
partir de um nivel bédsico de consumo alimentar de 45g MS/
kg""/dia. As digestibilidades aparentes da matéria seca,
matéria orgénica. proteina bruta, fibra bruta, FDN, FDA e
energia bruta decresceram significativamente em fungdo do
aumento dos niveis de caroco de algoddo integral nas dietas.
Isto ocorreu aparentemente em funciio da depressdo da
digestibilidade da fibra. A digestibilidade do extrato etéreo,
no entanto aumentou significativamente nas dietas com
caro¢o de algodio. Isto provavelmente devido a alta
digestibilidade do dleo do carogo. A retencio de nitrogénio
também aumentou com a maior quantidade de caroco de
algoddo.

A segunda parte do trabalho de SMITH & VOSLOO
(1990) tratou de analisar os efeitos negativos do dleo do caroco
de algoddo sobre o metabolismo ruminal. A lanolina foi
suplementada como emulsificadora das 5 dietas (0, 1. 2,4 e 8%
de lanolina as dietas 1, 2, 3, 4 e 3 respectivamente). Nesta parte
do trabalho, as dietas contiveram de 23 a 25% de caroco de
algoddo integral. As digestibilidades aparentes da FDN e do
nitrogénio foram significativamente mais altas para a raciio
com 2% de lanolina que para a ragiio com 0% de lanolina. O
autor concluiu que o pequeno aumento na digestibilidade total
dos nutrientes com a inclusio de 2% de lanolina, niio justificou
sua inclusdo nas dietas com altas percentagens de carogo de
algodao.

ROGERIO, BORGES, SANTIAGO ef al.

KARALAZOS eral. (1992) examinaram os efeitos do
carogo de algodio sobre a digestibilidade aparente a partir
de dietas basicas contendo feno de alfafa, grio de milho e
mistura mineral e vitaminica. Determinaram também o valor
energético do carogo de algodio integral em diferentes
proporc¢des nesta dieta bésica. Os niveis crescentes de caroco
de algoddo na dieta apresentaram a seguinte concentraco:
0: 17.5; 35.5 e 53% substituindo iguais quantidades de grio
de milho. Registraram a diminuicd@o linear dos coeficientes
de digestibilidade aparente da MS, MO e EB com o aumento
dos niveis de carogo de algodio dietético. Em fungio da alta
densidade energética das dietas com carogo de algodio, ndo
houve efeito do carogo sobre o consumo de energia digestivel.

Para a digestibilidade aparente da proteina bruta,
KARALAZOS er al. (1992) ndo verificaram influéncia
positiva da inclusio crescente do caroco de algodao, havendo,
no entanto, uma tendéncia para aumento da digestibilidade
aparente nas dietas que contiveram caroco de algodio em
niveis de 17,3 e 35,5% em comparacio com a dieta controle.
A digestibilidade aparente do extrato etéreo foi maior em
dietas com carogo de algoddo em comparagdo a dieta controle.
Um aumento linear da digestibilidade aparente do extrato
etéreo ocorreu conforme elevou-se a quantidade (de O para
35.5% do total da dieta). ndo sendo porém significativa a
variagdo de digestibilidade deste nutriente entre os
tratamentos 35.5% e 53%. BROSH er al. (1989) também
encontraram aumentos lineares quando houve maior teor do
carogo de algoddo integral nas dietas,

O trabalho de KARALAZOS er al. (1992) também
analisou os coeficientes de digestibilidade aparente das
porgdes fibrosas das dietas, encontrando aumento de acordo
com a maior participagio do caroco de algoddo. Houve
diminuicdo apenas no tratamento com 53% de carogo de
algoddo. Esta reducdo concordou com os resultados de
DEVENDRA & LEWIS (1974) em que altos niveis de inclusdo
de gordura deprimem o ataque das fibras pelos microrganismos
ruminais, o que leva i reduciio da digestibilidade aparente
das fracoes fibrosas,

LUGINBUHL er al. (2000) estudaram o efeito do nivel
do caroco de algodio integral sobre o consumo,
digestibilidade e desempenho de caprinos alimentados com
dieta bdsica composta de feno de orchard grass (Dactylis
glomerara) e concentrado (milho e farelo de soja). O carogco
de algodao integral foi sendo adicionado nos diferentes
tratamentos em niveis crescentes (0. 8, 16 € 24%), substituindo
gradualmente o milho e o farelo de soja, sendo mantidas,
entretanto, as condicdes isoprotéicas e isoenergéticas das
dietas. Os consumos de matéria seca e proteina bruta
decresceram linearmente com o aumento do carogo de algodao
nas dietas. O consumo de extrato etéreo, contrariamente,
aumentou de forma ciibica. A adicio de carogo de algodio
resultou em decréscimo linear dos coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria seca ¢ da FDN. A
digestibilidade aparente da proteina bruta ndo foi afetada
pelo nivel de caroco de algoddo integral. Nos niveis de 16 e
24% de carogo de algodao integral, a quantidade de extrato
etéreo constituiu 4,2 e 4.8% do total de matéria seca ingerida,
respectivamente. Estes autores indicaram cautela no uso do
caroco de algoddo integral em funcdo dos substanciais
decréscimos no consumo, digestibilidade e desempenho dos
caprinos.
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ROGERIO (2001) a partir da inclusdo de caroco de
algodao integral em niveis crescentes (0, 12, 24, 35 e 45%) a
uma dieta bdsica de feno de Tifton 85 fornecida a ovinos
encontrou que nao houve efeito inibitdrio da inclusio do
caroco de algodio sobre os consumos e coeficientes de
digestibilidade da matéria seca e da matéria orginica, mas
essa inclusdo proporcionou aumentos desses pardmetros para
a proteina bruta e extrato etéreo. O decréscimo dos
coeficientes de digestibilidade da FDN, da FDA e da celulose
provavelmente resultaram do efeito inibidor dos lipideos
existentes no caroco sobre a digestibilidade da fibra.
Curiosamente a fragdo hemiceluldsica ndo apresentou
decréscimo em seus coeficientes de digestibilidade para
nenhum dos niveis de inclusdo. O autor concluiu que a
utilizacdo do carogo de algoddao em dietas para ovinos estd
condicionada a niveis situados entre 12 ¢ 24% do total das
ragdes em funciio de haver nesse intervalo um maior consumo
de energia e proteina e, a0 mesmo tempo, prejuizos menores
sobre a digestibilidade das fracies fibrosas.

Mais pesquisas sdo requeridas particularmente para
elucidar a inalterabilidade da digestibilidade da hemicelulose
com a inclusdo crescente de caroco de algodio e os
niecanismos fisiologicos da inibi¢fio do consumo de extrato
etéreo em niveis de inclusdo superiores a 30%. Além disso, a
elevacio da digestibilidade do extrato etéreo e da proteina
bruta com a inclusdo crescente do caroco de algodio fornecem
recursos para pesquisas de digestibilidade in situ e particio
da digestio que venham a estudar os sitios especificos de
digestio do extrato etéreo. taxa de passagem de material
nitrogenado e encontrar melhores explicacdes para esse
aumento até o nivel em que essa inclusdo traga prejuizos ao
desempenho animal.

Indicacdes de uso do carogo de algodio

Conforme TOMICH & GONCALVES (1997), o
fornecimento do carogo de algoddo para arracoamento do
gado bovino € mais conveniente se administrado junto ao
volumoso. Caso niio seja possivel, pode-se administrar
separadamente, com acesso livre, mas a ingestdo deve ser
garantida e segura. Para sistemas de dieta completa, o caroco
de algoddo pode ser acrescentado & mistura, sendo esse o
manejo mais adequado para o melhor aproveitamento do
caro¢o de algoddo. As recomendagdes maximas de uso do
caroco de algodio sdo:

- Animais jovens (pré-ruminantes) — nio fornecer
(problemas de intoxicagdo com gossipol).

- Animais desmamados — 0,33% do peso vivo por dia.

- Animais adultos — 0,50% do peso vivo por dia.

- Reprodutores — ndo recomendado.

Concluséo

A inclusio do caro¢o de algodio integral em dietas
para ruminantes pode representar uma op¢éo regional quanto
a prego e disponibilidade favordveis em relacdo a outras
fontes energético-protéicas convencionais. Os melhores
resultados de desempenho descritos na literatura sio
alcancados com niveis situados entre 10 e 23% de carogo de
algoddo na MS total da dieta, nfio havendo perdas quanto a
digestibilidade das fragdes fibrosas, nem causando prejuizos
ao desempenho produtivo dos animais.

ROGERIO, BORGES, SANTIAGO eral. BG
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